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I I Claims Nos^ 
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an extent that no mearungful tntemational Search can be earned out, spedticalty: 



3. rn Oaims Nos.: 

— because they are dependent datms and are not dratted in accordance with the second and third sentences ol Rule 6.4(a). 

Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first stmt) 
Thb IrtterrBtional Searchtrig Authority tourxl muMpla iriventions i^ 

see additional sheet 



1. I I As aH required additional search tees were timety paid by the appbcant this tntemational Search Repon covers all 
1— — I searchable claims. 

2. I I As all searchable ctatrrts could be searcr>ed without effort iustitying an additi^ 

of any additiorial tee. 



3. I Y I As only some of tr»e required additional search fees were timely paid by the applicant this International Search Report 
covers only those daims for which tees were paid, speoficalty ctsmvs Nos.: 

1-13, 32-41, 44-50, and partially 51 



4. No required additioftai search fees were timely paid by the applicant Consequently^ this International Search Report is 
restricted to the invention first mentioned in the datms: it is covered by claims Nos.: 
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCT/ISA/ 210 



This International Searching Authority found multiple (groups of) 
inventions in this international application, as follows: 

1. Claims: 1-13 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which at least a portion of a domain is deleted, 



2. Claims: 14, 15 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which no fusion partner is used and the protein's 
native leader peptide (if present) is used. 



3. Claims: 16-20, 52 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein's leader peptide is replaced by 
the leader peptide from a different protein. 



4. Claims: 21, 22 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein's leader peptide is deleted. 



5. Claims: 23, 24 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the expression is carried out at a 
temperature at which a toxic activity of the protein is not 
manifested. 



6. Claims: 25-29 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein is mutated to reduce or 
eliminate toxic activity. 



7. Claims: 30, 31 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which vectors pSM214 or pET-24b is used. 



8. Claims: 32-36 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein is expressed or purified so 
that it adopts a particular multimeric form. 
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FURTHER INFORMATION CONTINUED FROM PCT/ISA/ 210 



9. Claims: 37, 38 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein is expressed as a lipidated 
protein. 



10. Claims: 39-41 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein's C-terminus region is mutated. 



11. Claims: 42, 43 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which the protein's leader peptide is mutated . 



12. Claims: 44-50 and partially 51 

Method for the heterologous expression of a Neisseria 
protein in which a poly-glycine stretch within the protein 
is mutated. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/02643 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-45 

pages 

pages ^ 



, as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



-11 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



1-137 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 



3. 



With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



4. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ''originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17), 

Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/02643 



I. Basis of the report 

1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been jumished to the receiving Office in nesponse to an invitation 
imder Article Mare referred to in this report as "original^ filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

The present opinion has also been established on the 
basis of pages 1-137 of the sequence listing SEQ ID NOS : 
1-129. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/02643 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 



I I the entire international application. 



claims Nos. 1-11 partially 

because: 



□ 



the said international application, or the said claims Nos. 

relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



□ the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[Xl no international search report has been established for said claims Nos. 1-11 partially . 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

I [ the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

I I the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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Supplemental Box III 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
Continuation of: 



It is noted that the International Preliminary Examining 
Authority agreed with the objection raised by the 
International Searching Authority on the of lack of unity 
of the invention: see the justification on Form 
PCT/ISA/210 (additional sheets) . The examination has 
been limited to claims that were subject to search, 
namely. Claims 1-11 to the extent that they relate to 
sequences SEQ ID NOS . 1-2 and 54-55, 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR99/02643 


IV. Lack of unity of invention 


1 . In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 




1 1 restricted the claims. 




1 1 paid additional fees. 




1 1 paid additional fees under protest. 





neither restricted nor paid additional fees. 



rrT| This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied u^ith and chose, according to Rule 68. 1 , 
2- not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 




complied with. 

not complied with for the following reasons: 



See -the Supplemental Box. 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

I I all parts. 

the parts relating to claims Nos. 1-11 partially 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR 99/02643 



Supplemental Box IV 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of 



In addition, the International Preliminary Examining 
Authority is of the opinion that an objection to lack of 
unity of the invention (PCT Rule 13) could be raised 
within this group of inventions because the sequences 54- 
55 represent allelic variants of sequences 1 and 2, the 
latter being already at least partially described in the 
prior art (see Dl below) . 



1 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



4-6, 9-11 



1-3, 7-8 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following document: 

Dl: WO 98/02547 

1 . Novelty : 

Dl describes a new method to isolate genes that are 
present in a given bacterial strain but absent from 
another genetically similar strain (Claim 24) . 
Thus, this technique is applied to compare the 
Neisseria meningitidis {Nm) and gonorrhoeae (Ng) 
strains that have different spectra of pathogenicity 
(Claim 2) . The isolated genes are suspected of 
encoding specific virulence factors. This technique 
has been extended to the analysis of genes found to 
be present in Mn and Ng but absent from the non- 
pathogenic N. lactamica {Nl) strain (Claim 11) . 
These genes are suspected of involvement in the 
colonisation of the mucosa. The DNAs of the 
subtractive libraries thus obtained were cloned in 
the pBluescript vector, then transformed in E. coli 
DH5a (page 28, lines 21-24). They have been used 
for PCR amplification, for sequencing and 
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International application No. 
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chromosomal mapping. For example, the sequences SEQ 
ID NOS: 77, 88 and 99, found in Nm and Ng but not in 
Ml, proved to be very similar on "pathogenicity 
island" 4 (Figure 2; Claim 12) . A logical approach 
applied to revealed region 2, consists of exhaustive 
sequencing thereof and searching for ORFs detected 
by the presence of initiation codons of the correct 
size, and according to the codon use rule (page 37, 
Example 3). The DNA and proteins (Claim 21) thus 
identified could provide a basis for the production 
of antibodies (Claim 23), for the detection of 
Neisseria (Claims 28-29) or the preparation of a 
vaccine (Claim 32) . 

Sequence analysis reveals that the sequences SEQ ID 
NOS: 77, 88 and 99 from the Nm chromosome correspond 
to fragments of the sequence SEQ ID NO: 1 of the 
invention, and, therefore, to the homologous 
sequence SEQ ID NO: 54 of Ng. 

Sequences SEQ ID NOS: 77 and 88 have been excluded 
from independent Claim 1. It follows that even if 
they would be prejudicial to an inventive step (see 
point 2 below) , they cannot be cited as an argument 
against novelty. 

On the other hand, the sequence SEQ ID NO: 99 have 
not been excluded from Claim 1. However, the 
corresponding amino acid sequence (aa) is 97.1% 
identical, over a fragment of 34 aa (or 100% 
identical, over a fragment of 32 aa) to the 235-268 
region of sequences SEQ ID NO: 2 and 55. 

Indeed, that sequence described in Dl is considered 
"homologous" to the sequence SEQ ID NO: 1 of the 
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invention, encoding an antigenic fragment of a 
polypeptide that has a sequence ''homologous" with 
sequences SEQ ID NOS : 2 and 55 of the invention. 

Consequently, Dl anticipates the subject matter of 
Claims 1-3 and 7-8 as formulated (see also Box VIII, 
point 1. below). Claims 1-3 and 7-8 do not fulfil 
the requirements set forth in PCT Article 33(2). 

2 . Inventive step 

Although the subject matter of Claims 4-6 and 9-11 
is novel (PCT Article 33(2)), it is not considered 
inventive under PCT Article 33(3). 

Dl appears to anticipate the very essence of this 
invention. Dl having revealed the existence of a 
region 4 that contains genes found to be present 
both in Nm and Ng but absent in NI, a person skilled 
in the art would have to undertake the sequencing 
and the analysis of that region, in particular using 
the tools constituted by the sequences SEQ ID NOS :/ 
77, 88, and 99. The ORFs of the sequence SEQ ID 
NOS: 1 and 54 would therefore have been identifiable 
with a reasonable chance of success. The 
contemplated applications would have to be obvious 
to a person skilled in the art, and, furthermore, 
have already been used in Dl concerning region 2, 
analysed in that manner. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. The term ''homologous" used in Claims 1-2 and 5 is so 
vague and unclear that it brings into question the 
scope of the invention for which protection is 
sought (PCT Article 6; see also the objection 
relating to novelty raised in Item V-1) . 

2. It should be noted that a feature introduced by the 
expression "in particular'' or "possibly" (Claim 9) 
is not taken into consideration in the definition of 
the scope of the invention. 
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TRAITE DE COOPi|S,ATION EN MATIERE DE BREV 

PCT 




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BET 99/0918 


POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche intemationaie 
(formulaire PGT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

ADONNER 


Demande intern at ionale n° 

PCT/ FR 99/ 02643 


Date du depot intern ation a) (yoa//mo/s/anneeJ 

28/10/1999 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

30/10/1998 


Deposant 

PASTEUR MERIEUX SERUMS ET VACCINS et al. 



Le present rapport de recherche intemationaie, etabli par Tadministration chargee de la recherche intemationaie, est transmis au 
deposant conformement a Tarticle 18, Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche intemationaie comprend. 



-8- 



.feuilles. 



I I II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui conceme la langue, la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base de la demande intemationaie dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche intemationaie a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande intemationaie remise a fadministration. 

b. En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande intemationaie (le cas echeant), 
la re cherche Internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

Pn contenu dans la demande intemationaie, sous forme ecrite. 

I X I deposee avec la demande intemationaie, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I remis utterieurement a Tadministration, sous forme ecrite. 

I I remis ult^rieurement a Tadministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

Pn La declaration, selon laquelle le listage des sequences presents par ecrit et foumi ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation falte dans la demande telle que deposee, a ete foumie. 

|X I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sent identlques a cedes 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete foumie. 

2. II a ete estime que certalnes revendlcatlons ne pouvaient pas faire Tobjet d*une recherche (voir le cadre I). 

3. [X] M y a absence d*unite de ('Invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui conceme le titre, 

PT) le texte est approuv6 tel qu'il a ete remis par te deposant. 

I I Le texte a 6te etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui conceme Tabrege, 

[y^ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 3d.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche intemationaie. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n® 



I I sugg6ree par le deposant. [X] Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. " ^ publier. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 
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Cadre I Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines revendicatlons ne pouvaient pas faire Tobjet d*une recherche 
(suite du point 1 de la premiere feullle) 



Conformement a Tarticle 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait Tobjet d'une recherche pour les motifs suivants: 

1 . Les revendications n°° 

se rapportent a un objet a I'egard duquel Tadministration n'est pas tenue de proceder a la recherche, a savoir: 



2. I I Les revendications 

se rapportent a des parties de la demande Internationale qui ne remplissent pas suffisamment les conditions prescrites pour 

qu'une recherche significative puisse etre effectuee, en particulier: 



3. Les revendications n°® 

sont des revendications dependantes et ne sent pas redi gees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisieme phrases de la regie 6. 4. a). 



Cadre II Observations - lorsquH y a absence d'unite de Tinvention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



L'administration chargee de la recherche Internationale atrouve plusieurs inventions dans la demande Internationale, a savoir: 



1 . I I Comme toutes les taxes additionnelles ont ete payees dans les delais par le deposant, le present rapport de recherche 
' ' Internationale porte sur toutes les revendications pouvant faire Tobjet d'une recherche. 

Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s*y pretaient ont pu etre effectuees sans effort particulier 
justifiant une taxe additionnelle, {'administration n'a sollicite le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3. I I Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delais par le deposant, le present 

' ' rapport de recherche Internationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont ete payees, a savoir 

les revendications n °° 



4. I y I Aucune taxe additionnelle demandee n'a ete payee dans les delais par le deposant. En consequence, le present rapport 
de recherche intemationale ne porte que sur I'invention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elle est 
couverte par les revendications n °^ 

voire page suivante, no.l 



Remarque quant a la reserve [ | Les taxes additionnelles etaient aocompagnees d'une reserve de la part du deposani 

j j Le paiemerrt des taxes additionnelles n'etait assorti d'aucune reserve. 
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SUITE DESRENSEIGNEMENTSINDIQUESSUR PCT/ISA/ 210 



1. revendi cations: 1-10, partial lement 

Acides nucleiques et polypeptides correspondants derives 
d'une souche pathogene de Neisseria et representes par les 
sequences No. 1 et 2 ou 54 et 55. 

Leurs vecteurs d'expression, eel lules-hotes recombi nantes, 
ant i corps et applications pharmaceutiques. 



2. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No- 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 3 et 4. 



3. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 5 et 6 ou 56 et 57. 



4. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 7 et 8. 



5. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 9 et 10. 



6. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 11 et 12 ou 58 et 59. 



7. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 13 et 14 ou 60 et 61. 



8. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
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et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No, 15 et 16 ou 62 et 63. 



9. revendi cations: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 17 et 18 ou 64 et 65. 



10. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 19 et 20. 



11. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 "invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 21 et 22. 



12. revendi cations: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 23 et 24 ou 66 et 67. 



13. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 25 et 26. 



14. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 27 et 28. 



15. revendi cations: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 29 et 30 ou 68 et 69. 



16. revendi cations: 1-10, partiel lement 
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De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 31 et 32 ou 70 et 71. 



17. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que Tinvention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 33 et 34. 



18. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1' invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 35 et 36. 



19. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1' invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 37 et 38. 



20. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 39 et 40. 



21. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 41 et 42 ou 72 et 73. 



22. revendications: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 43 et 44 ou 74 et 75. 



23. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 45 et 46. 



24. revendications: 1,2,5,7-10, partiel lement 
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De meme que 1 'invention No. 1, mais oQ les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 47 et 48. 



25. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 49 et 50. 



26. revendi cations: 1-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 51 et 52 ou 76 et 77. 



27. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par la 
sequence No. 53. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 




Oemand^^emationale No 

PCTj^P99/02643 



A. CLASSEMENT DE fOBJET DE LA OEMANDE 

CIB 7 C12N15/31 C12N1/21 CG7K14/22 C07K16/12 A61K38/16 



Selon la class rfication intemationale des brevets (CIB) ou 4 la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consuftee (syst^me de classification suivi des symboles de dassement) 

CIB 7 C12N C07K A61K 



Documentation consuftee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 



Base de donn^es electronlque consuft6e au cours de (a recherche intemationale (nom de la base de donn6e8, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat6gorie * Identification des documents cit^s, aveo, le cas 6cheant, F indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 98 02547 A (INST NAT SANTE RECH MED 
;MAX PLANCK GESELLSCHAFT (DE); SMITHKLINE) 
22 janvier 1998 (1998-01-22) 
cite dans la demande 
abrege 

revendications 1-4 
* sequences No. 77,88,99 * 

revendications 1-32 



■/-- 



1-8 



I X [ ^ ^"'^ cadre C pour la fin de la liste des documents 



0 



Les documents de families de brevets sont indiqu6s en annexe 



Categories sp^ciales de documents cit^s: 

*A" document d^inissant r^tat gdn^ral de la technique, non 
considers comme particulidrement pertinent 

"E* document ant^rieur, mais publte k la date de d^pdt international 
ou aprte cette date 

L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cite pour d^temiiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison spdciale (telle qu'indiqu^e) 

"O" document se r^f^rant & une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

P* document public avant la date de d6pdt intemationcil, mats 
post^neurement k la date de priority revendiqu^e 



T* document u(t6rieurpubli6 apr6s (a date de d6pdt international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k r^tat de ta 
technique pertinent, mais cit6 pour comprendre le principe 
ou la throne constituant la base de Tinvention 

'X' document particulidnement pertinent; Tinven tion revendtqu^e ne peut 
6tre con8id6r6e comme nouveile ou comme impliquant une activit6 
inventive par rapport au document consid6re isol^ment 

*Y' document particuli6rement pertinent; I'inven tion revendiqu6e 

ne peut 6tre consid6ree comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associd k un ou plusieurs autres 
documents de m§me nature, cette combinaison 6tant ^vidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la mdme famille de brevets 



Date k laquelle la recherche intemationale a 6t6 effectivement achevee 



4 fevrier 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 

0 8. 2000 



Nom etadresse postale de Tadministration chargde de la recherche intemationale 
Office Europ^en des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Gal1i, I 
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Demande Internationale No 
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PCT/^P9/02643 



Categorie " Identification des documents clt^s, avecje cas ^ch^ant, rindication des passages pertinents 



no. dea revendicattons viaees 



TINSLEY C R EI AL: "ANALYSIS OF THE 
GENETIC DIFFERENCES BETWEEN NEISSERIA 
MENINGITIDIS AND NEISSERIA GONORRHOEAE: 
TWO CLOSELY RELATED BACTERIA EXPRESSING 
TWO DIFFERENT PATHOGENICITIES" 
PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF 
SCIENCES OF USA, 
vol. 93, no. 20, 

1 octobre 1996 (1996-10-01), pages 
11109-1114. XP0O2028346 
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WO 96 12020 A (UNIV OREGON HEALTH SCIENCES 
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abrege 

WO 93 07172 A (PASTEUR MERIEUX SERUMS 
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abrege 

WO 93 06861 A (PASTEUR MERIEUX SERUMS 
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WO 92 01001 A (FINNISH NAT PUBLIC HEALTH) 
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WO 90 12591 A (UNIV TECHNOLOGIES INT 
;SCHRYVERS ANTHONY BERNARD (CA)) 
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TRAiTE 




OPERATION EN MATIERI 



BREVETS 



PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INT EW r a&T I ONAE^ ^ 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 

mandataire 

BET 99/0918 



Demande intemationale n** 
PCT/FR99/02643 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr6liminaire intennationa! (formulaire PCT/IPEA/416) 



Date du d6pot international (jour/mois/ann^e) 
28/10/1999 



Date de priorit6 (jour/mois/ann^e) 
30/10/1998 



Classification intemationale des brevets (CIS) ou k la fois classification nationale et CIS 
CI 2N 15/31 



D^posant 

AVENTIS PASTEUR & al. 



1. Le present rapport d'examen prdliminaire international, etabli par i'adnninistaration charg6e de Texamen pr^linninaire 
international, est transmis au deposant confornn6naent ei Particle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 9 feuilles, y compris la presente feuille de couverture, 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifi6es et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
radmintstration chargee de Texamen pr^liminaire international (voir la r^gle 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

) ^ Base du rapport 

II □ Priorite 

III S Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaut^, l'activit§ inventive et la possibility 

d'application industrielle 

IV S Absence d'unit§ de I'invention 

V S Declaration motivee selon I'article 35(2) quant k la nouveaut6, 1'activit6 inventive et la possibility 

d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ irregularites dans la demande Internationale 

VIII S Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen pr6liminaire 
intemationale 

23/05/2000 



Nom et adresse postale de ['administration charg6e de 
I'examen pr6liminaire international: 
Office europ6en des brevets 

D-80298 Munich 
T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'ach6vement du present rapport 



09.02.2001 



Fonctionnaire autoris6 
Buchet, A 

N" de telephone +49 89 2399 7401 
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RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR99/02643 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6t6 r6dig6 sur la base des 6l6ments ci-apr6s (les feuilles de remplacement qui ont 6t§ remises ^ 
i'office recepteur en reponse a une invitation faite conform6ment a I'articie 14 sont considerees dans le present 
rapport comma "initialement d^posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-45 version initiale 

Revendications, N*": 

1-11 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 



Partie de la demande reservee au listage des sequences, pages: 

1-137, teiles que initialement deposees 



2. En ce qui concerne la langue. tous les elements indiqu^s ci-dessus 6taient k la disposition de I'adminlstration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6X6 depos6e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point, 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont 6X6 remis dans la langue sulvante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la r^gle 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la rfegle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr^limlnalre internationale (selon la rfegle 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu§es dans la demande 

internationale (le cas echeant), i'examen preliminaire internationale a 6X6 effectu6 sur la base du listage des 



H contenu dans la demande internationale, sous forme 6cnXe. 

H depose avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme 6crite. 

n remis ulterieurement a radministration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

H La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que d6pos6e, a 6X6 fournle. 



Fomnulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 
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Demande internationale n° PCT/FR99/02643 



H La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presents par 6crlt. a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entrain^ Tannulation ; 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 

comme allant au-dela de l'expos6 de I'invention tel qu'il a 6Xe depose, comme i! est indiqu6 ci-apres (r^gle 



(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu6e au point 1 et 
annex6e au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas ech^ant : 



IIL Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la posslbilite d*application 
industrielle 

1 . La question de savoir si I'objet de invention revendiquee semble etre nouveau, impliquer une activity inventive 
(ne pas etre Evident) ou etre susceptible d'application industrielle n'a pas 6t6 examinee pour ce qui concerne : 

□ {'ensemble de la demande internationale. 
K les revendications n°® 1-1 1 partiellement. 



□ la demande internationale. ou les revendications n°® en question, se rapportent ^ I'objet sulvant. ^ regard 
duquel I'administration charg6e de I'examen pr6liminaire international n'est pas tenue effectuer un examen 
pr6liminaire international (pr^ciser) : 



□ la description, les revendications ou les dessins {en indiquer les 6i4ments ci-dessous), ou les revendications 
n°® en question ne sont pas clairs, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable 



□ les revendications, ou les revendications n°^ en question, ne se fondent pas de fagon adequate sur la 
description, de sorte qu'il n'est pas possible de formuler une opinion valable. 

\S il n'a pas 6te etabli de rapport de recherche internationale pour les revendications n°^ 1-1 1 partiellement en 
question. 

2. Le listage des sequences de nucleotides ou d'acides amines n'est pas conforme k la norme pr6vue dans 



70.2(c)) : 



parce que : 



(pr4ciser) : 
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Demande internationale n° PCT/FR99/02643 



I'annexe C des instructions administratives, de sorte qu'il n'est pas possible d'effectuer un examen preliminaire 
international significatif: 

□ le listage pr^sent6 par 6crlt n'a pas 6t6 fourni ou n'est pas conforme k la norme. 

□ le listage sous forme dechiffrable par ordinateur n'a pas 6t6 fourni ou n'est pas conforme h la norme. 

IV. Absence d'unite de I'invention 

1 . En r^ponse h {'invitation k limiter les revendicatlons ou k payer des taxes additionnelles, le deposant a 

□ limits les revendications. 

□ pay6 des taxes additionnelles. 

□ paye des taxes additionnelles sous reserve. 

□ ni limits les revendicatlons ni paye des taxes additionnelles. 

2. K L'administration chargee de I'examen preliminaire international estime qu'il n'est pas satisfait k i'exigence 

d'unite d'invention et decide, conformement a la r^gle 68.1 , de ne pas inviter le deposant k limiter les 
revendications ou k payer des taxes additionnelles. 

3. L'administration chargee de I'examen preliminaire international estime que, aux termes des regies 13.1 ,13.2 et 
13.3, 

□ il est satisfait k I'exigence d'unite de I'invention. 

S il n'est pas satisfait k I'exigence d'unite de I'invention. et ce pour les raisons suivantes : 
voir feuille separee 

4. En consequence, les parties suivantes de la demande internationale ont fait I'objet d'un examen preliminaire 
international lors de la formulation du present rapport : 

□ toutes les parties de la demande. 

S les parties relatives aux revendications n°^ 1-1 1 partiellement. 



V. Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'appllcation industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 



Oui : Revendications 4-6, 9-1 1 
Non : Revendications 1 -3, 7-8 



Activite inventive 



Oui : Revendications 
Non : Revendications 1 -1 1 



Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-11 

Non : Revendications 
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Demande intemationale PCT/FR99/02643 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clart6 des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent enti^rement sur la description : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN 



Demande internationale n° PCT/FR99/02643 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

II est fait reference au document suivant: 
D1: WO 98/02547 

Concernant ie point I 
Base du rapport 

La presente opinion est egalement etablie sur la base des pages 1 a 137 du listage de 
sequences (SEQ ID NOS: 1-129). 

Concernant Ie point III 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activtte inventive et la 
possibilite d'application industrielle 

- II est note que I'Autorite chargee de I'Exannen Prelinninaire International est d'accord 
avec I'objection de non-unite de invention soulevee par I'Autorite en charge de la 
Recherche Internationale: voir la justification sur Ie Formulaire PCT/ISA/210 (feuilles 
additionnelles). De ce fait, I'examen a ete limite aux revendications ayant fait I'objet 
d'une recherche, a savoir les revendications 1 a 1 1 dans la mesure ou elles se 
rapportent aux sequences SEQ ID NOS. 1-2 et 54-55. 

Concernant Ie point IV 
Absence d'unite de Tinvention 

- Par ailleurs, I'Autorite chargee de I'Exannen Preliminaire International est d'avis qu'une 
objection de non-unite de I'invention (Regie 13 PCT) pourrait etre souJevee a I'lnterieur 
de ce groupe d'inventions puisque les sequences 54 et 55 representent des variants 
alleliques des sequences 1 et 2, ces dernieres etant deja -au moins partiellement- 
decrites dans I'etat de la technique anterieure (voir D1 ci-dessous). 

Concernant Ie point V 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a Tappui de 
cette declaration 

1) Nouveaute : 

- D1 decrit una nouvelle methode pour isoler des genes qui sent presents dans une 
souche bacterienne donnee mais absente d'une autre souche genetiquement proche 
(revendication 24). Ainsi, cette technique est appliquee pour comparer les souches 
Neisseria meningitidis (Nm) et gonorrhoeae (Ng) possedant des spectres de 
pathogenicite differents (revendication 2). Les genes isoles sont suspectes de coder 
des facteurs de virulence specifiques. Cette technique a ete etendue a ['analyse de 
genes presents chez Nm et Ng mais absents de la souche non pathogene A/, lactamica 
(Nf) (revendication 1 1). Ceux-ci sont suspectes d'etre impliques dans la colonisation 
des muqueuses. Les ADN des banques soustractives ainsi obtenues ont ete clones 
dans le vecteur pBluescript puis transformes dans E. co// DH5a (p 28, I 21-24). lis ont 
servi a une amplification PGR, au sequengage et a la localisation chromosomique. Par 
exemple, les sequences SEQ ID NOS: 77, 88 et 99, trouves chez Nm et A/gmais pas 
chez A//, se sont reveles etre tres proches, au niveau de 'Tilot de pathogenicite" 4 (Fig. 
2; revendication 12). Une demarche logique, appliquee a la region 2 mise en evidence, 
consiste en son sequengage exhaustif et a la recherche des ORFs detectes par la 
presence de codons d'initiation, a une taille correcte et au regie d'usage des codons (p 
37, exemple 3). Les ADN et proteines (revendication 21) ainsi identifies pourront servir 
a la fabrication d'anticorps (revendication 23), a la detection de Neisseria 
(revendication 28-29) ou a la preparation d'un vaccin (revendication 32). 

- Une analyse de sequence revele que les sequences SEQ ID NOS: 77, 88 et 99 
issues du chromosome de Nm correspondent a des fragments de la sequence SEQ ID 
NO: 1 de I'invention, et par consequent a la sequence homologue SEQ ID NO: 54 de 

Ng. 

- Les sequences SEQ ID NOS: 77 et 88 ont ete exclues de la revendication 
independante 1 . De ce fait, meme si elles peuvent servir a une attaque de I'activite 
inventive (voir ci-dessous Point V-2), elles ne peuvent etre citees dans I'attaque de 
nouveaute. 
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- En revanche, la sequence SEQ ID NO: 99 n'a pas ete exclue de la revendication 1 . 
Or, la sequence en acides amines (aa) correspondante presente 97.1% d'identite sur 
un fragment de 34 aa (ou 100% d'identite sur un fragment de 32 aa) avec la region 
235-268 des sequences SEQ ID NO: 2 et 55. 

- De ce fait, cette sequence decrite dans D1 est cohsideree comme "homologue" a la 
sequence SEQ ID NO: 1 de I'invention, codant un fragment antigenique d'un 
polypeptide ayant une sequence "homologue" aux sequences SEQ ID NOS: 2 et 55 de 
I'invention. 

- En consequence, D1 anticipe I'objet des revendications 1-3 et 7-8 telles que 
formuiees (voir aussi Point VIII-1). Les revendications 1-3 et 7-8 ne remplissent pas les 
conditions enoncees a TArticle 33.2 POT. 

2) Activite inventive : 

- Bien que nouveau (Article 33.2 POT), I'objet des revendications 4-6 et 9-1 1 n'est pas 
considere comme inventif au sens de I'Article 33.3 POT: 

- D1 semble anticiper I'essence meme de la presente invention. D1 ayant revele qu'il 
existe une region 4 contenant des genes presents a la fois chez Nm et Ng mais 
absents chez A//, I'homme du metier aurait entrepris le sequengage et I'analyse de cette 
region, en particulier grace aux outils que constituent les sequences SEQ ID NOS: 77, 
88 et 99. II aurait done identifier les ORFs de sequence SEQ ID NOS: 1 et 54 avec des 
chances raisonnables de succes. Les applications envisagees auraient ete une 
evidence pour Thomme du metier et sont d'ailleurs deja exploitees dans D1 au sujet de 
la region 2 analysee de cette maniere. 

Concernant le point Vlil 

Observations relatives a la demande internationale 

1) Le terme "homologue" utilise aux revendications 1-2 et 5 est tellement vague et si 
peu Clair q'il entrame un doute quant a I'etendue de I'invention pour laquelle une 
protection est recherchee (Article 6 POT; voir aussi I'objection de nouveaute soulevee 
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Acides nucleiques et polypeptides specifiques des souches pa- 
thogenes du genre Neisseria. 

La presente invention a trait a des acides nucleiques codant pour 
des polypeptides specifiques des souches pathogenes du genre Neisseria, 
notamment utiles pour prevenir ou traiter une infection par Neisseria 
meningitidis, 

D*une maniere generate, les meningites sont soit d'origine virale, 
soit d'origine bacterienne. Les bacteries principalement responsables sont : 
Haemopliilus influenzae de type b, Neisseria meningitidis et Streptococcus 
pneumoniae. L'espece Neisseria meningitidis est subdivisee en serogroupes 
selon la nature des polysaccharides capsulaires. Bien qu1l existe une douzaine 
de serogroupes. 90% des cas de meningites sont attribuabies a trois 
serogroupes : A, B et C. 

II existe des vaccins efficaces a base de polysaccharides 
capsulaires pour prevenir les meningites a Neisseria meningitidis serogroupes 
A et C. Ces polysaccharides tels quels ne sont que peu ou pas immunogenes 
Chez les enfants de moins de deux ans et n'induisent pas de memoire 
immunitaire. Toutefois, ces inconvenients peuvent etre surmontes en 
conjuguant ces polysaccharides a une proteine porteuse. 

En revanche, le polysaccharide de Neisseria meningitidis 
serogroupe B n'est pas ou peu immunogene chez Thomme, qu'il soit sous 
forme conjuguee ou non. Ainsi 11 apparaTt hautement souhaitable de rechercher 
un vaccin a Tencontre des meningites causees par Neisseria meningitidis, 
notamment du serogroupe B, autre qu'un vaccin a base de polysaccharide. 

A cette fin, differentes proteines de la membrane externe de N. 
meningitidis ont deja ete proposees, telles que le recepteur membranaire de la 
transferrine humaine (WO 90/12591 et WO93/06861). 

Neisseria meningitidis est genetiquement tres proche de Neisseria 
gonorrhoeae et Neisseria lactamica. /V. gonorrlioeae est surtout responsable 
d*infections locailsees dans le tractus urogenital. Elle colonise la muqueuse 
genitale. puis traverse Tepithelium. envahit ensuite le sous-epith§ljum ou elle se 
multiplie et est responsable d'une forte reaction inflammatoire. Par contre. N. 
lactamica est consideree comme une espece non pathogene. 

Des sequences presentes chez N. gonorrhoeae et N. meningitidis, 
absentes de A/, lactamica ont ete divulguees dans la demande de brevet WO 
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98/02 547, mais cette demande de brevet anterieure ne localise pas et 
n'identifle pas les sequences coda.ntes. 

Les auteurs de la presente invention sent maintenant parvenus a 
identifier certains de ces genes en recherchant dans le genome du 
meningoccoque, les cadres de lecture ouverts specifiques des souches 
pathogenes du genre Neisseria, en mettant en oeuvre la strategie suivante : 

Certaines des sequences divulguees dans la demande de brevet 
WO98/02547 (designees dans ladite demande anterieure SEQ ID n° 66, 67, 
69, 70, 72 a 96, 98, et 99), ont ete positionnees sur la sequence du genome de 
la souche N. meningitidis de serogroupe B (ATCC 13090), disponible a partir 
de la banque Pathoseq® d'Incyte Pharmaceuticals ainsi que sur la sequence 
du genome de la souche Neisseria meningitidis Z2491 (Sanger Center). Ceci a 
permis d'identifier, dans le genome de N. meningitidis qui compte 2,3 Mega 
bases, 19 contigs representant 220 000 paires de bases. 

Les auteurs de la presente invention ont ensuite analyse, pour 
chacun des 19 contigs, la presence de phases de lecture ouvertes ("open 
reading frames-ORF "), contenant au moins 100 acides amines (et par 
definition, bornees par un codon d'initiation et un codon stop), a I'aide du 

logiciel Gene Jockey II sequence processor® (Biosoft). Cette analyse a permis 
de selectionner environ 400 ORFs candidates. 

Les sequences de chacune de ces ORFs ont ensuite ete 

analysees a I'aide du logiciel Codon Use® (Conrad Hailing), qui tient compte de 
la frequence d'utilisation des codons chez N. meningitidis. N'ont ete retenues 
que les ORFs dont les sequences presentent une frequence d'utilisation 
maximale de ces codons. A I'issue de cette analyse, 197 ORFs candidates ont 
ete retenues. 

Les ORFs selectionnees par cette double analyse ont ete 
soumlses a une recherche d'homologies sur ('ensemble des banques 

disponibles a I'aide du programme BLASTX® depuis I'acces a la banque 
Pathoseq® d'Incyte Pharmaceuticals. Cette recherche d'homologies a permis 
d'exclure les ORFs codant a priori pour des proteines cytoplasmiques ou 
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periplasmiques, en particulier des proteines du metabolisme. Les ORFs ont 
egalement ete soumises a une. analyse des motifs proteiques eventueis, a 
I'aide du programme Protean® de DNA Star (Lasergene software). 

Les auteurs de la presente invention ont ensuite reclnerche si les 
ORFs retenues a Tissue de I'etape precedente (au nombre de 118) 6taient 
effectivement absentes de N. lactamica, comme le prevoyait la demande de 
I'art anterieur WO 98/02547. 

A cette fin, une amplification par PGR a ete mise en oeuvre. 
Cette amplification s'est revelee inoperante pour 78 des 118 ORFs testees. 
Seules les ORFs pour lesquelles ('amplification chez N. lactamica etait negative 
(sequences appelees "lactamica"") ont ete retenues. Afin de verifier que ces 
resultats negatifs n'etaient pas des " faux-negatifs ", les sequences lactamica" 
retenues ont ete soumises a un controle par dot blot. A Tissue de cette etape, 
seules 23 ORFs ont ete confirmees N. meningitidis'^/ N. lactamica'. 

Enfin, ces 23 ORFs ont ete repositionnees dans leur ensemble 
sur le genome de N. meningitidis ATCC13090. Ceci a permis de mettre en 
evidence que trois ORFs prealablement eliminees sur la base de leur fonction 
proteique putative, apparaissaient localisees a proximite ou meme encadr^es 
par certaines des 23 ORFs N. meningitidis'^/ N. lactamica'. Ces trois ORFs 
(SEQ ID n" 29, 35 et 37) ont ete reintroduites dans I'etude, et il s'est avere 
qu'elles etaient elles aussi N. meningitidis^ N. lactamica'. 

Les auteurs de la presente invention ont ensuite cherche a savoir 
si les ORFs identifiees a partir du genome de la souche N. meningitidis de 
serogroupe B ATCC 13090 etaient aussi presentes dans les genomes de N. 
meningitidis Z2491 (Sanger Center) de serogroupe A et de N. gonorrhoeae 
FA1090 (Advanced Center of Genome Technology, Oklahoma University).Puis 
ils ont compare les sequences derivees de ces differents genomes, par 
alignement multiple (Glustal, Infobiogen). Ceci a permis de redefinir pour 
certaines des ORFs la position la plus probable des codons d'initiation et de fin 
de traduction. Les sequences des cadres de lecture ouverts issues de la 
souche ATCC13090 sont donnees dans les SEQ ID N° 1 - 51 (numeros 
impairs) et les sequences d'acides amines qui en sont deduites, dans les SEQ 
ID N° 2 - 52 (numeros pairs). 
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La presente invention a done pour objet un acide nucleique sous 
forme isolee codant pour un polypeptide, ou un fragment antigenique de celui- 
ci a ('exclusion des acides nucleiques divulgues dans les SEQ ID n° 70, 73, 74, 
77, 80, 81, 87, 88, 89, 94, 95 et 98 de la demands WO 98/02547 (sequences 
annexees a la presente description et numerotees SEQ ID n° 70A, 73A, 74A, 
77A. 80A, 81 A. 87A, 88A. 89A, 94A, 95A, 98A pour les distinguer des 
sequences de I'invention) ; ledit polypeptide ayaht une sequence d'acides 
amines qui est identique ou homologue a une sequence cinoisie parmi celles du 
groupe II ; le groups II etant constitue par les sequences montrees dans les 
SEQ ID n° 2 - 52 (numeros pairs) et la sequence SEQ ID n°53. 

De maniere preferentielle, ledit acids nuclsique peut avoir une 
sequence nucleotidique choisie parmi celles du groupe I, le groupe I etant 
constitue par les sequences montrees dans les SEQ ID n°1-51 (numeros 
impairs). 

Le terme « acide nucleiqus » inclut st signifie egalement ORE, 
gene, polynucleotide, ADN et ARN. Le temne « acide nucleique sous forme 
isolee » signifie un acide nucleique separe de I'environnement biologiqus dans 
lequel il se trouve dans des conditions naturelles. Par exemple, une molecule 
d'ADN existe dans des conditions naturelles lorsqu'slle se trouvs integree dans 
un genome ou bien lorsqu'slle fait partie d'une banque de genes. Dans ce cas 
la, elle ne peut etre sous forme isolee. Par centre, la meme molecule separee 
du genome par clonage (par exemple suite a une amplification par PGR) doit 
etre consideres comme etant sous forme isolee. De maniere typique, une 
molecule d'ADN sous forme isolee, ne contient pas les regions codantes qui lui 
sont contiguSs en 5' et 3' dans le genome dont ells sst issus. Les acides 
nucleiques sous forme isoiee peuvent etre integree dans des vecteurs (par 
exemple plasmides or vecteurs viraux ou bacteriens) sans pour cela se departir 
de leur caracteristique d'etre separes de leur environnement naturel. 

Les auteurs de la presente invention ont plus particulierement 
trouve que les ORFs qui, iorsqu'elles etaient issues ds la souchs ATCC 13090, 
staisnt caracterisees par les sequences teiles montrees dans les SEQ ID n" 19, 
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27, 39, 45, 47 et 49, etaient specifiques de Neisseria meningitidis dans la 
mesure ou il n*a pas ete possible de mettre en evidence des sequences 
identiques ou homologues dans le genonne de N. gonorrtioeae. lis ont aussi 
trouve que TORF caracterisee par la sequence de souche telle que montree 
dans le SEQ ID n° 39 etait specifique de Neisseria meningitidis de serogroupe 
B. 

L'invention a egalement pour objet un polypeptide sous forme 
isolee ou un fragment de celui-ci ; ledit polypeptide ayant une sequence 
d'acides amines identique ou homologue a une sequence choisie parmi celles 
du groupe 11. 

Les acides amines encadres dans la sequence SEQ ID n"" 8 
correspondent a la sequence signal, Tacide amine en gras represente le 
premier acide amine de la forme mature. La sequence d'acides amines de la 
forme proteique mature est representee dans le SEQ ID n° 53. 

Dans le cadre de la presente invention, les termes de 
" polypeptide " et proteine " sont equivalents et interchangeables entre eux. lis 
designent n'importe quelle chaTne d'acides amines, quelle qu'en soit sa 
longueur et ses modifications post-traductionnelles (par exemple, 
phosphorylation ou glycosylation). 

Par " fragments antigeniques des polypeptides specifiques des 
souches pathogenes du genre Neisseria ", on entend les polypeptides derives 
des polypeptides de Tinvention tels que definis precedemment, par des 
deletions de parties desdits polypeptides sans destruction de Tantigenicite (par 
exemple, sans perte notable de Tactivite antigenique) desdits polypeptides. 
Uantigenicite specifique peut etre determinee en utilisant diverses methodes 
connues de Thomme du metier, comme explique plus loin. 

Ces fragments ont de preference au moins 12 acides amines de 
long, de preference encore au moins 20 acides amines de long, 
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preferentiellement 50 acides amines de long, de preference encore 75 acides 
amines de long, preferentiellement 100 acides amines de long. 

Ces fragments peuvent etre utilises pour reveler des epitopes qui 
peuvent etre masques chez les polypeptides parents, lis sont egalement 
5 avantageux pour induire une reponse immune protectrice dependante des 
lymphocytes T. Les deletions peuvent en effet permettre d'eliminer des regions 
immunodominantes de haute variabilite entre differentes souches. 

De tels fragments peuvent etre obtenus en utilisant des 
techniques standard connues de Thomme du metier (par exemple, Ausubei et 
10 al. Current Protocols in Molecular Biology, John Wiley & sons Inc, 1994), par 
exemple par PGR, RT-PCR, traitement par enzymes de restriction des 
molecules d'ADN donees, ou par la methode de Kunkel et al (Proc. Natl. Acad. 
Sci. USA (1985) 82:448). 

15 Par " sequence d'acides amines homologue on entend une 

sequence qui differe d'une des sequences du groupe II par substitution, 
deletion, et/ou insertion d'un ou plusieurs acides amines, a des positions telles 
que ces modifications ne detruisent pas I'antigenicite specifique du polypeptide 
en question. 

20 Lesdites substitutions sont de preference des substitutions 

conservatives, c'est-a-dire des substitutions d'acides amines de meme classe, 
teis que des substitutions d'acides amines aux chames laterales non chargees 
(tels que I'asparagine, la glutamine, la serine, la threonine, et la tyrosine), 
d'acides amines aux chames laterales basiques (tels que la lysine, Targinine, et 

25 rhistidine), d'acides amines aux chames laterales acides (tels que I'acide 
aspartique et I'acide glutamique) ; d'acides amines aux chaTnes laterales 
apolaires (tels que la glycine, Talanine, la valine, la leucine. Tisoleucine, la 
proline, la phenylalanine, la methionine, le tryptophane, et la cysteine). 

De maniere avantageuse, une sequence d'acides amines 

30 homologue possede un degre d'homologie {i.e., d'identite) d'au moins 75 % 
avec une des sequences du groupe II ; de preference ce degre d'homologie 
est d'au moins 80 %, de maniere tout a fait preferee, d'au moins 90 %. Les 
sequences d'acides amines homologues incluent en particulier les sequences 
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qui sont substantiellement identiques a une des sequences du groupe II. Par 
" sequence substantiellement identique " on signifie une sequence dont le 
degre d'homologie (i.e., d'identite) avec une des sequences du groupe II est 
d'au moins 90%, avantageusement d'au moins 95%, de preference d'au moins 
97%, de maniere tout a fait preferee d'au moins 99%. De plus, elle peut ne 
differer de la sequence de reference que par une majorlte de substitutions 
conservatives. 

Le degre d'homologie (aussi appele degre d'identite) est 
generalement determine en utilisant un logiciel d'analyse de sequence (par 
exemple. Sequence Analysis Software Package of the Genetics Computer 
Group, University of Wisconsin Biotechnology Center, 1710 University Avenue, 
Madison, Wl 53705). Des sequences d'acides amines similaires sont alignees 
pour obtenir le maximum de degre d'homologie {i.e. identite). A cette fin, il peut 
etre necessaire d'introduire de maniere artificielle des espaces (" gaps ") dans 
la sequence. Une fois I'alignement optimal realise, le degre d'homologie {i.e. 
identite) est etabli par enregistrement de toutes les positions pour lesquelles les 
acides amines des deux sequences comparees sont identiques, par rapport au 
nombre total de positions. 

Par " sequences nucleotidiques homologues ", on entend des 
sequences qui different des sequences du groupe I par substitution d'un 
nucleotide ou plusieurs nucleotides, ou par deletion et/ou insertion d'un ou 
plusieurs codons, a des positions telles que ces sequences cedent (i) toujours 
pour des polypeptides ayant les sequences du groupe II, par effet de la 
degenerescence du code genetique ; ou bien (ii) pour des polypeptides 
possedant des sequences homologues tels que definies precedemment. 

De maniere avantageuse, une sequence nucleotidique 
homologue possede un degre d'homologie d'au moins 60 % avec une des 
sequences du groupe I ; de preference ce degre d'homologie est d'au moins 80 
%, de maniere tout a fait preferee d'au moins 90 %. 

De maniere typique, une sequence nucleotidique homologue 
s'hybride specifiquement aux sequences complementaires des sequences du 
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groupe I dans des conditions stringentes. La temperature a laquelle le test 
d'hybridation est mis en ceuvre constitue un facteur important influengant la 
stringence. De maniere conventionnelle, cette. temperature, dite temperature 
d'hybridation (Th), est cfioisie de 5 a 40''C, de preference de 20 a 25°C au 
dessous de la temperature a laquelle 50% des brins apparies se separent (Tm). 
De maniere generale, on considere que des conditions de forte stringence sont 
remplies lorsque Th est inferieure a Tm de 5 a 25°C approximativement, par 
exemple de 5 a 10°C ou le plus souvent, de 20 a 25°C approximativement. Une 
stringence moderee s'etablit lorsque Th est inferieure a Tm de 30 a 40°C. 

Pour les sequences comprenant plus de 30 bases, la temperature 
Tm est definie par la relation: Tm = 81,5 + 0,41 (%G+C) + 
1 6,6Log(concentration en cations) - 0,63(%formamide) - (600/nombre de 
bases). Ainsi, la force ionique a un impact majeur sur la valeur de Tm. La 
temperature Tm augmente de 16,6°C chaque fois que la concentration en 
cation monovalent augmente d'un facteur 10. L'addition de formamide dans le 
tampon d'hybridation fait par contre baisser la valeur de Tm. (Pour une 
reference complete voir Sambrook et al. Molecular Cloning, A laboratory 
manual, Cold Spring Harbor laboratory Press, 1989, pages 9.54-9.62). 

De maniere conventionnelle, les experiences d'hybridation sont 
conduites a une temperature de 60 a 68°C, par exemple a 65°C. A cette 
temperature, des conditions d'hybridation stringentes peuvent etre par exemple 
mises en oeuvre en 6xSSC, avantageusement en 2xSSC ou IxSSC, de 
preference, en 0,5xSSC, O.SxSSC ou 0,1xSSC (en absence de formamide). 
Une solution de IxSSC contient 0,15 M de NaCI et 0,015 de citrate de sodium. 

C'est pourquoi, en d'autres termes, invention a pour objet un 
polynucleotide sous forme isolee. qui est capable de s'hybrider dans des 
conditions stringentes avec une molecule d'ADN ayant une des sequences 
nucleotidiques telles que montrees dans les SEQ ID N° 1 - 51 (numeros 
impairs) ou leurs complementaires. 

Une classe particuliere de sequences homologues est constituee 
par celles que I'on rencontre dans la nature en vertu du phenomene 
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extremement frequent de la variation allelique. Une espece bacterienne par 
exemple, N. meningitidis ou A/, gonorrhoeae, est constituee par une grande 
variete de souches qui different entre elles par des variations mineures, dites 
variations alleliques. Ainsi, un polypeptide qui est present dans differentes 

5 souches et qui bien evidemment remplit dans chacune d'entre elles, la meme 
fonction biologique, peut posseder une sequence d'acides amines qui n'est pas 
identique d'une souche a I'autre. En d'autres termes, les sequences issues de 
la variation allelique sont purement des sequences equivalentes ou alternatives 
a celles du groupe II. La classe de sequences variantes alleliques de I'une des 

10 sequences du groupe II est constituee par les sequences du polypeptide tel 
qu'il se trouve dans une espece patliogene du genre Neisseria (par exemple N. 
meningitidis ou de N. gonorrhoeae) autre que la souciie de N. meningitidis 
ATCC 13090. La fonction biologique qui est associee aux sequences variantes 
alleliques est la meme que celle qui est associee a la sequence de reference. 

15 Les differences (substitution, deletion ou addition d*un ou plusieurs acides 
amines) qu'elles presentent entre elles (y compris la sequence de reference) 
n'alterent pas la fonction biologique du polypeptide. Par " fonction biologique 
on entend la fonction exercee par le polypeptide dans les cellules qui le 
produisent de maniere naturelle. 

20 La variation allelique s'exprime egalement au niveau des 

sequences codantes. Un polynucleotide codant pour un polypeptide possedant 
une sequence qui est une variante allelique de Tune des sequences du groupe 
i peut etre facilement clone par amplification de I'ADN genomique des souches 
d'especes pathogenes du genre Neisseria , par exemple par PGR (reaction en 

25 chaine par la polymerase), en utilisant des amorces oligonucleotidiques 
synthetiques capables de s'hybrider au niveau des extremites 5' et 3' de la 
region codante. Les sequences de telies amorces peuvent facilement etre 
etablies par un homme du metier a partir des sequences nucleotidiques 
donnees dans les SEQ ID N° 1 - 51 (numeros impairs). Les amorces ont en 

30 general de 10 a 40 nucleotides, de preference de 15 a 25 nucleotides. 

C'est pourquoi, en d'autres termes, Tinvention a pour objet une 
molecule d'ADN sous forme isolee qui peut etre amplifiee et/ou donee par PGR 
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a partir du genome d'une souche de Neisseria pathogene en utilisant un couple 
d'annorces PGR 5' et 3' ; les sequences de ces amorces etant etablies a partir 
d'une des sequences nucleotidiques telles que montrees dans les SEQ ID N° 1 
- 51 (numeros impairs). Un exemple est donne pour chaque couple d'amorces 
5 dans I'exemple 1.1 ci-apres. 

La presente invention a plus particulierement pour objet les 
variants alleliques ayant les sequences nucleotidiques SEQ ID n"" 54 a 76 
(numeros pairs) et les produits codes par ces sequences nucleotidiques, ayant 
les sequences d'acides amines SEQ ID n'' 55 a 77 (numeros impairs), 

10 Les polypeptides de invention peuvent etre fusionnes a d'autres 

polypeptides, par exemple par traduction d'un gene hybride. Des vecteurs pour 
Texpression de polypeptides de fusion sont disponibles dans le commerce, 
comme les vecteurs pMal-c2 ou pMal-p2 de New England Biolabs, dans 
lesquels la proteine a laquelle peuvent etre fusionnes les polypeptides de 

15 I'invention est une proteine de liaison au maltose, ou le systeme glutathion-S- 
transferase de Pharmacia, ou le systeme His-Tag de Novagen. De tels 
systemes sont en particulier utiles pour une purification des polypeptides de 
invention. Les polypeptides de invention peuvent etre fusionnes a des 
polypeptides presentant une activite d'adjuvant, comme par exemple la sous- 

20 unite B de la toxine cholerique ou de la toxine thermosensible de E. coli. 

Les acides nucleiques de la presente invention peuvent etre 
utilises (i) dans un precede de production des polypeptides codes par lesdits 
acides nucleiques dans un systeme hote recombinant, (ii) pour la construction 
de vecteurs vaccinaux tels que des poxvirus, destines a etre utilises dans des 

25 methodes et des compositions de prevention et/ou de traitement d'une infection 
par les souches pathogenes de Neisseria, en particulier par Neisseria 
meningitidis, (iii) comme agent vaccinal sous une forme nue ou en association 
avec un vehicule favorisant le transfert aux cellules cible et, (iv) dans la 
construction de souches de Neisseria attenuees qui peuvent surexprimer un 

30 acide nucieique de Tinvention ou Texprimer sous une forme non toxique, mutee. 

La presente invention fournit egalement (i) une cassette 
d'expression contenant un polynucleotide de invention placee sous le controle 
d'elements permettant son expression, en particulier sous le controle d'un 
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promoteur approprie ; (ii) un vecteur d'expression contenant ladite cassette 
d'expression ; (iii) une cellule bote (procaryote ou eucaryote) transformee avec 
une cassette d'expression et/ou un vecteur d'expression tels que definis ci- 
dessus, ainsi que (iv) une methode pour obtenir un polypeptide code par ledit 
polynucleotide de I'inventlon, comprenant la culture de ladite cellule 
transformee, dans des conditions pemnettant I'expresslon du polynucleotide de 
invention, et la recuperation du polypeptide de la culture cellulaire. 

Parmi les hotes eucaryotes pouvant etre utilises, on peut 
notamment citer les cellules de levure (par exemple, Saccharomyces cerevisiae 
ou Pichia Pastoris), les cellules de mammiferes (par exemple, COS1, NIH3T3, 
ou JEG3), des cellules d'arthropodes (par exemple, Spodoptera frugiperda 
(SF9)), et des cellules vegetales. Parmi les hotes procaryotes pouvant etre 
utilises, on peut notamment citer E. coli. 

Le choix de la cassette d'expression depend du systeme hote 
choisi ainsi que des caracteristiques desirees pour le polypeptide exprime. De 
maniere generate, les cassettes d'expression incluent un promoteur qui est 
fonctionnel dans le systeme hote selectionne et qui peut etre constitutif ou 
inductible ; un site de liaison au ribosome ; un codon d'initiation (ATG) ; si 
necessaire une region codant pour un peptide signal ; une sequence 
nucleotidique de I'invention ; un codon stop ; eventuellement une region 3' 
terminate (terminateur de traduction et/ou de transcription). Le cadre de lecture 
ouverte ("open reading frame ORF") constitue par la sequence nucleotidique de 
I'invention, seule ou associee a la region codant pour le peptide signal, est 
place sous le controle du promoteur de telle sorte que la traduction et la 
transcription aient lieu dans le systeme hote. Les promoteurs et les regions 
codant pour les peptides signal sont connus de I'homme du metier. Parmi ceux- 
ci, on peut notamment citer le promoteur de Salmonella typhimurium inductible 
par I'arabinose (promoteur araB) et qui est fonctionnel dans les bacteries 
Gram" tel que E. coli (US 5,028,530 et Cagnon et al., Protein Engineering 
(1991) 4(7) : 843), le promoteur du gene du bacteriophage T7 codant pour 
I'ARN polymerase, (US 4,952,496) ; le peptide signal OspA et RIpB (Takase et 
al, J. Bact. (1987) 169:5692). 
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Le polypeptide exprime peut etre recueilli sous une forme 
pratiquement purifiee a partir de Textrait cellulaire ou du surnageant apres 
centrifugation de la culture de cellules recombinantes. Le polypeptide 
recombinant peut etre notamment purifie par des methodes de purification par 
5 affinite a I'aide d'anticorps ou par toute autre methode connue de Thomme du 
metier, telle que par fusion genetique avec un petit domaine de liaison. 

Les acides nucleiques de Tinvention peuvent egalement etre utiles 
dans le domaine de la vaccination, soit en utilisanf un hote viral ou bacterien 
comme vehicule de liberation de I'ADN, soit en administrant I'acide nucleique 

10 d'interet sous une forme libre. 

La presente invention a egalement pour objet (i) un vecteur 
vaccinal contenant un acide nucleique de Tinvention, place sous le controle 
d'elements permettant son expression ; (ii) une composition pharmaceutique 
contenant une quantite therapeutiquement ou prophylactiquement efficace 

15 dudit vecteur vaccinal ; (iii) une methode pour induire une reponse immune 
contre Neisseria chez un vertebre, en particulier un mammifere, de preference 
un humain, ladite methode comprenant i'administration audit vertebre d'une 
quantite immunologiquement efficace dudit vecteur vaccinal pour provoquer 
une reponse immune, en particulier une reponse protectrice ou therapeutique a 

20 Neisseria meningitidis ; (iv) une methode pour prevenir et/ou traiter une 
infection par les souches pathogenes de Neisseria, en particulier par Neisseria 
meningitidis, qui comprend I'administration d'une quantite prophylactique ou 
therapeutique dudit vecteur vaccinal de I'invention a un individu necessitant un 
tel traitement. 

25 En association avec les polypeptides de Tinvention, le vecteur 

vaccinal tel que defini ci-dessus peut egalement comprendre des sequences 
nucleotidiques dont I'expression permet la stimulation de la reponse immune, 
telles que les sequences codant pour des cytokines. 

Ledit vecteur vaccinal de invention peut etre administre par 

30 n'importe quelle voie conventionnelle dans le domaine de la vaccination, en 
particulier par la voie parenteral (par exemple, sous-cutanee, intra-dermique, 
intra-musculaire, intraveineuse ou intra-peritoneale). Le dosage depend de 
nombreux parametres connus de I'homme du metier, tels que le vecteur lui- 
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meme, la voie d'administration, le poids, Tage ou le sexe de ranimal ou de 
rhomme a vacciner. 

La presente invention a egalement pour objet (i) une composition 
pharmaceutique contenant une quantite therapeutiquement ou 
prophylactiquement efficace d'un polynucleotide de Tinvention ; (ii) une 
methode pour induire une reponse immune centre les souches pathogenes de 
Neisseria, en particulier par Neisseria meningitidis chez un vertebre par 
administration audit vertebre d'une quantite immunologiquement efficace dudit 
polynucleotide pour provoquer une reponse immune, en particulier une reponse 
immune protectrice envers les souches pathogenes de Neisseria, en particulier 
par Neisseria meningitidis ; et (iii) une methode de prevention et de traitement a 
une infection par les souches pathogenes de Neisseria, en particulier par 
Neisseria meningitidis, par administration d'une quantite therapeutique ou 
prophytactique dudit polynucleotide a un individu necessitant un tel traitement. 

Les polynucleotides de Tinvention (ADN ou ARN) peuvent etre 
administres en tant que tels a un vertebre. Lorsqu'une molecule d'ADN de 
invention est utilisee, elle peut etre sous la forme d'un plasmide incapable de 
se repiiquer dans une cellule de vertebre et incapable d'integrer le genome 
dudit vertebre. Ladite molecule d'ADN est typiquement placee sous le controle 
d'un promoteur adapte pour I'expression dans une cellule de vertebre. Ledit 
polynucleotide utilise comme vaccin peut etre formule selon diverses methodes 
connues de Thomme du metier. Ledit polynucleotide peut en particulier etre 
utilise sous une forme nue, exempt de tout vehicule favorisant le transfert a la 
cellule cible, tels que des liposomes anioniques, des lipides cationiques, des 
microparticules, par exemple des microparticules d'or, des agents de 
precipitation, par exemple du phosphate de calcium, ou tout autre agent 
facilitant la transfection. Dans ce cas, le polynucleotide peut etre simplement 
dilue dans une solution physiologiquement acceptable, telle qu'une solution 
sterile ou une solution sterile tampon, en presence ou en I'absence d*un 
vehicule. Lorsqu'il est present, ce vehicule peut etre de preference isotonique, 
hypotonique, ou faiblement hypertonique, et a une force ionique relativement 
faible. II peut par exemple s'agir d'une solution de saccharose (par exemple 
une solution contenant 20 % de saccharose). 
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De maniere alternative, un polynucleotide de Tinvention peut etre 
associe a des agents qui facilitent la transfection. 11 peut etre, entre autres , (i) 
associe a un agent chimique qui modifie la permeabilite cellulaire tei que la 
bupivacame (WO 94/16737) ; (ii) encapsule dans des liposomes, 

5 eventueiiement en presence de substances supplementaires facilitant la 
transfection (WO 93/18759, WO 93/19768, WO 94/25608 et WO 95/2397, 
WO 93/18759 et WO 93/19768) ; ou (iii) associe a des lipides cationiques ou 
des microparticules de silice, d'or ou de tungstene. 

Lorsque les polynucleotides de Tinvention recouvrent des 

10 microparticules, celles-ci peuvent etre injectees par vole intradermique ou 
intraepidermique par la technique du canon a genes, "gene gun" (US 
4,945,050, U.S. No. 5,015,580 et WO 94/24263). 

La quantite d*ADN a utiliser comme vaccin depend notamment de 
la force du promoteur utilise dans ia construction de I'ADN, de Timmunogenicite 

15 du produit exprime, de Tindividu auquel cet ADN est administre, du mode 
d'administration et du type de formulation. De maniere generate, une quantite 
therapeutiquement ou prophylactiquement efficace variant d'environ 1 pg a 
environ 1 mg, de preference d'environ 10 pg a environ 800 pg et, de maniere 
preferentielie d'environ 25 pg a environ 250 pg, peut etre administree a des 

20 adultes humains. 

Le polynucleotide de invention peut etre administre par toute voie 
d'administration conventionnelle telle que notamment par voie parenterale. Le 
choix de la voie d'administration depend en particuiier de la formulation choisie. 
Un polynucleotide formule en association avec la bupivacaYne est 

25 avantageusement administre au muscle. Lorsque des liposomes neutres ou 
anioniques ou un lipide cationique tel que DOTMA (chlorure de N-[1-(2,3- 
dioleyloxy)propyl]-N,N,N-trimethyiammonium) ou DC-Chol (3 beta-(N-(N\N*- 
dimethyl aminomethane)-carbamoyl) cholesterol), sont utilises, la formulation 
peut etre avantageusement injectee par voie intraveineuse, intramusculaire, 

30 intradermique ou sous-cutanee. Un polynucleotide sous une forme nue peut de 
maniere avantageuse etre administre par voie intramusculaire, intradermique 
ou sous-cutanee. 
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Les sequences nucleotidiques de Tinvention permettent la 
construction de sondes et d*amorces nucleotidiques specifiques utiles en 
diagnostic. Lesdites sondes ou amorces sont des acides nucleiques ayant des 
sequences identiques ou homologues a des portions des sequences du groupe 
I ou a leurs sequences complementaires, 

De maniere preferentielle, lesdites sondes contiennent d'environ 5 
a environ 100, de preference d'environ 10 a environ 80 nucleotides. Elles 
peuvent contenir des bases modifiees, les residus sucre et phosphate pouvant 
etre egalement modifies ou substitues. Les sondes de Tinvention peuvent etre 
utilisees dans des tests de diagnostic, pour capturer ou detecter des 
polynucleotides specifiques des souches pathogenes de Neisseria, De telles 
sondes de capture peuvent etre de maniere conventionnelle immobilisees sur 
un support solide directement ou indirectement, par liaison covalente ou par 
adsorption passive. Une sonde de detection peut etre marquee notamment par 
un isotope radioactif, une enzyme telle que la peroxidase ou la phosphatase 
alcaiine, ou des enzymes capables d'hydrolyser un substrat chromogene, 
fluorogene ou luminescent, ou encore par des composes eux-memes 
homogenes, fluorogenes ou luminescents, des analogues nucleotidiques ; ou la 
biotine. 

Une amorce contient generalement d'environ 10 a environ 40 
nucleotides, et peut etre utilisee pour initier une polymerisation enzymatique de 
TADN dans un processus d'amplification (par exemple la PGR), dans un 
processus d'eiongation ou dans une methode de transcription inverse. Une 
amorce de Tinvention peut etre notamment une amorce telle que decrite dans 
Texemple 11.1 ci-apres. 

La presente invention a egalement pour objet : 

(i) un reactif contenant une sonde de invention pour la detection 
et/ou ridentification de la presence des souches pathogenes de Neisseria dans 
un echantillon biologique ; 

(ii) un procede de detection et/ou d'identification de la presence 
des souches pathogenes de Neisseria dans un echantillon biologique ; ladite 
methode comprenant les etapes consistant a a) extraire TADN ou i'ARN d'un 
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echantillon biologique et le denaturer ; b) exposer ledit ADN ou ledit ARN a une 
sonde de Tinvention, dans des conditions d'hybridation stringentes, de maniere 
a detecter Thybridation ; et 

(iii) une methode de detection et/ou d'identification des souches 
pathogenes de Neisseria dans un echantillon biologique dans lequel TADN est 
extrait d'un echantillon biologique et est mis en presence d'au moins une et de 
preference de deux amorces de I'invention et est amplifie par exemple par 
PGR. 

Comme mentionne precedemment, les polypeptides produits par 
I'expression des sequences ORF identifiees sont utiles comme agents 
vaccinaux. Uantigenicite specifique des polypeptides homologues des 
polypeptides de sequences du groupe II peut etre evaluee en testant la 
reactivite croisee avec un antiserum dirige contre les polypeptides de 
sequences du groupe li. Un antiserum hyper-immun monospecifique peut etre 
produit contre un polypeptide de sequence du groupe II purifie ou un 
polypeptide de fusion, par exemple un produit d'expression des systemes MBP, 
GST, ou His-tag. 

L'antigenicite specifique peut etre determinee en utilisant diverses 
methodes connues de Thomme du metier, en particuiier les techniques de 
Western-Blot, Dot-Blot, et ELISA, decrites ci-dessous. 

Dans la technique de Western-Blot, la preparation proteique a 
tester est soumise a une electrophorese sur gel SDS-PAGE. Apres transfert sur 
une membrane de nitrocellulose, le materiel est incube avec un antiserum 
hyper-immmun monospecifique obtenu apres avoir immunise un animal avec le 
materiel referent ; c'est-a-dire dans le cas present, avec un polypeptide ayant 
une sequence d'acides amines du groupe II. Get antiserum est au prealable 
dilue dans un domaine de dilution allant d'environ 1:50 a 1:5000, de preference 
d'environ 1:100 a 1:500. Uantigenicite specifique est revelee lorsqu'une bande 
correspondent au produit presente une reactivite a Tune des dilutions ci- 
dessus. 

Dans le test ELISA, on utilise de preference une preparation 
proteique purifiee, bien qu'un extrait cellulaire entier puisse etre egalement 
utilise. Environ 100 \j\ d'une preparation a environ 10 pg/ml sont distribues dans 
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les puits d'une plaque. La plaque est incubee pendant deux heures a 37°C 
puis une nuit a 4°C. La plaque est ensuite lavee avec une solution saline de 
tampon phosphate (PBS) comprenant 0,05 % de Tween 20. Les puits sont 
satures avec 250 pi de PBS contenant 1 % d'albumine de serunn bovin (BSA) 
pour empecher la liaison non specifique d'anticorps. Apres une heure 
d'incubation a 37°C. la plaque est lavee avec le tannpon PBS/Tween. 
L'antiserunn est dilue en serie dans du tampon PBS/Tween contenant 0.5 % 
BSA. 100 pi de cette dilution sont ajoutes par puits. La plaque est incubee 
pendant 90 minutes a 37X, lavee et evaluee selon les procedures standard. 
Par exemple, iorsque des anticorps specifiques sont produits chez des lapins, 
un conjugue peroxydase de chevre anti-lapin est ajoute au puits. L'incubation 
est realisee pendant 90 minutes a ST^'C et la plaque est ensuite lavee. La 
reaction est mesuree par colorimetrie (une reaction est positive Iorsque la 
valeur de densite optique est de 1 si la dilution est d'au moins 1:50, de 
preference d'au moins 1:500). 

Dans le test Dot-Blot, on utilise de preference une proteine 
purifiee, etant entendu qu'il est egalement possible d'utiliser un extrait cellulaire 
entier. Une solution proteique a environ 100 pg/ml est diluee deux fois en serie 
dans un tampon Tris-HCI 50mM, pH : 7,5. 100 pi de chaque dilution sont 
appliques a une membrane de nitrocellulose (appareil BioRad). Le tampon est 
enleve en appliquant du vide au systeme. Les puits sont laves par addition de 
50 mM de tampon Tris-HCI (pH : 7,5) et la membrane est sechee a Tair. La 
membrane est ensuite saturee dans un tampon bloquant (50 mM Tris-HCI (pH : 
7,5) 0.1 5M NaCI, 10 g/l de lait ecreme) et incubee avec une dilution d'antiserum 
allant d*environ 1:50 a 1:5000. de preference a environ 1:500. La reaction est 
revelee conformement aux procedures standard. Par exemple. Iorsque des 
anticorps specifiques sont produits chez des lapins. un conjugue peroxydase 
de chevre anti-lapin est ajoute aux puits. L'incubation est realisee pendant 90 
minutes a 37°C. La reaction est developpee avec le substrat approprie et 
mesuree, par exemple par colorimetrie, par Tapparition d'une tache coloree 
(une reaction est positive lorsqu'une tache coloree apparaTt en association avec 
une dilution d'au moins 1:50, de preference d'au moins 1:500). 
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La presente invention a egalenrient pour objet (i) une composition 
pharnriaceutique contenant une quantite therapeutiquennent ou 
prophylactiquement efficace d*un polypeptide de Tinvention ; (ii) une methode 
pour induire une reponse immune contre les souches pathogenes de Neisseria 
5 Chez un vertebre, par administration audit vertebre d*une quantite 
immunogeniquement efficace d'un polypeptide de Tinvention pour provoquer 
une reponse immune, en particulier une reponse immune protectrice contre les 
souches pathogenes de Neisseria ; et (iii) une methode de prevention et/ou de 
traitement d'une infection par les souches pathogenes de Neisseria, par 
10 administration d'une quantite therapeutique ou prophylactique d'un polypeptide 
de rinvention a un individu necessitant un tel traitement. 

Les compositions immunogenes de rinvention peuvent etre 
administrees par n'importe quelle vole conventionnelle dans le domaine de la 
vaccination, en particulier par la voie parenterale (par exemple, sous-cutanee. 
15 intra-dermique, intra-musculaire, intraveineuse ou intra-peritoneale). Le choix 
de la voie d'administration depend d'un certain nombre de parametres tel que 
I'adjuvant associe au polypeptide. 

Une composition de rinvention contient au moins un polypeptide 
tel que defini precedemment. li peut egalement contenir au moins un antigene 
20 supplementaire de Neisseria meningitidis et/ou Neisseria gonorriioeae. 

Les polypeptides de invention peuvent etre formules avec des 
liposomes, de preference des liposomes neutres ou anioniques, des 
microspheres, des ISCOMS, des particules "virus-like" pour faciliter le transfert 
du polypeptide et/ou augmenter la reponse immune. 
25 L'administration peut etre realisee par une dose unique ou par des 

doses repetees si necessaire a des intervalles qui peuvent etre determines par 
rhomme du metier. 

Par exemple, une dose initiale peut etre suivie de trois doses de 
rappel a des intervalles d'une ou plusieurs semaines ou d'un ou plusieurs mois. 
30 La dose appropriee depend de nombreux parametres incluant Tindividu traite 
(adulte ou enfant), Tantigene vaccinal particulier. la voie d'administration et la 
frequence d'administration, la presence ou I'absence ou encore le type 
d'adjuvant, et I'effet desire (par exemple, protection et/ou traitement) et peut 
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etre determinee par rhomme du metier. Si la voie d'administration est 
parenterale, la dose est preferentiellement inferieure a 1 mg, de preference 
d'environ 100 pg. Les polypeptides et polynucleotides de Tinvention utilises en 
tant qu'agents vaccinaux, peuvent etre utilises de maniere sequentielle, dans 
un precede d'immunisation en plusieurs etapes. Par exemple, un vertebre peut 
etre initialement sensibilise avec un vecteur vaccinal de Tinvention, tel qu*un 
poxvirus, par exemple par la voie parenterale, puis etre stimule deux fois avec 
le polypeptide code par le vecteur vaccinal. 

Un polypeptide de Tinvention peut egalement etre utile comme 
agent de diagnostic pour detecter la presence d'anticorps anti-A/e/sser/a 
meningitidis et/ou anti-A/e/sser/a gonorrlioeae dans un echantillon biologique tel 
qu'un echantillon de sang. 

La presente invention a egalement pour objet des anticorps 
monospecifiques diriges centre les polypeptides de invention. 

Par "anticorps monospecifique" on entend un anticorps capable 
de reagir de maniere specifique avec un polypeptide de Neisseria de 
rinvention. De tels anticorps peuvent etre polycionaux ou monoclonaux, et 
peuvent etre des anticorps recombinants par exemple chimerlques (par 
exemple, constitues par une region variable d'origine murine associee a une 
region constante d'origine humaine). humanises et/ou a chaine unique. Lesdits 
anticorps peuvent etre egalement sous la forme de fragments 
d'immunoglobuiine par exemple de fragments F(aby2 ou Fab. Les anticorps de 
rinvention peuvent etre de nimporte quel isotype par exemple IgA ou IgG, les 
anticorps polycionaux pouvant etre d'un isotype unique ou pouvant contenir un 
melange de plusieurs isotypes, 

Les anticorps de invention diriges centre les polypeptides de 
rinvention, peuvent etre produits et identifies en utilisant des methodes 
immunologiques standard, par exemple Tanalyse de Western-Blot, un essai 
Dot-Blot, un test ELISA (Coligan et al, Current Protocols in Immunology (1994) 
John Wiley & Sons, Inc., New York, NY). Lesdits anticorps peuvent etre utilises 
dans des precedes de diagnostic pour detecter la presence d*un antigene de 
Neisseria meningitidis dans un echantillon tel que notamment un echantillon 
biologique (par exemple du sang). 
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Les anticorps de Tinvention peuvent egalement etre utilises dans 
des precedes de chromatographie par affinite pour purifier un polypeptide de 
rinvention. Enfin, de tels anticorps peuvent egalennent etre utilises dans des 
methodes dMmmunisation passive prophylactique ou therapeutique. 

5 La presente invention a egalennent pour objet une methode de 

diagnostic pour la detection de la presence de souches pathogenes de 
Neisseria dans un echantiilon biologique comprenant la mise en contact dudit 
echantillon biologique avec un anticorps, ou un polypeptide de Tinvention, de 
telle sorte qu*un complexe immun soit forme, et la detection dudit complexe 

10 indicatrice de souches pathogenes de Neisseria dans Torganisme dont provient 
Techantillon. L'homme du metier comprend que le complexe immun est forme 
entre un composant de I'echantillon et Tanticorps ou le polypeptide de 
rinvention, toute substance non liee pouvant etre eliminee prealablement a la 
detection du complexe. 

15 Ainsi, un reactif de type polypeptide peut etre utilise pour la 

detection de la presence d'anticorps anti-A/e/sser/a meningitidis et/ou Neisseria 
gonorrlioeae dans un echantillon, tandis qu'un anticorps de invention peut etre 
utilise comme reactif pour tester la presence de polypeptide de Neisseria 
meningitidis et/ou Neisseria gonorrlioeae dans un echantillon. 

20 Pour une utilisation dans des applications de diagnostic, le reactif 

(par exemple Tanticorps ou le polypeptide de ("invention) peut etre a I'etat libre 
ou immobilise sur un support solide, par des moyens directs ou indirects. 

Les moyens directs inciuent Tadsorption passive ou la liaison 
covalente entre le support et le reactif. 

25 Par moyen indirect, on entend qu'une substance qui interagit avec 

ledit reactif est fixee au support solide. Par exemple, si un reactif de type 
polypeptide est utilise, un anticorps qui se lie a celui-ci peut servir de substance 
anti-reactif, etant entendu que celle-ci se lie a un anticorps qui n*est pas 
implique dans la reconnaissance des anticorps dans les echantillons 

30 biologiques. 

Parmi les moyens indirects pouvant etre utilises, on peut 
egalement citer le systeme ligand recepteur, une molecule telle qu'une vitamine 
pouvant eire greffee sur le reactif de type polypeptide et le recepteur 
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correspondant pouvant etre immobilise sur la phase solide. Ceci est illustre par 
le systeme biotine-streptavidine; On peut egalement ajouter au reactif une 
queue peptidique par genie chimique ou genie genetique, et immobiliser le 
produit greffe ou fusionne par adsorption passive ou liaison covalente avec la 
queue peptidique. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de 
purification, a partir d*un echantillon biologique, d'un polypeptide de Neisseria 
de rinvention, par chromatographie d'affinite avec un anticorps monospecifique 
de rinvention. Ledit anticorps est de preference d'isotype IgG. 

Selon un exemple de realisation, un echantillon biologique, de 
preference dans une solution tampon, est applique a un materiel 
chromatographique, de preference equilibre avec le tampon utilise pour diluer 
Techantillon biologique, de telle sorte que le polypeptide de invention (c'est-a- 
dire Tantigene) puisse adsorber sur le materiel. Les composants non lies sont 
laves et Tantigene est ensuite elue avec un tampon d'elution approprie, tel 
qu'un tampon Glycine ou un tampon contenant un agent chaotropique, par 
exemple la guanidine HCI, ou une forte concentration en sel (par exemple, 3 M 
MgCl2). Les fractions eluees sont recueillies et la presence d'antigene est 
detectee par exemple par mesure de I'absorbance a 280 nm. 

La presente invention a egalement pour objet (i) une composition 
pharmaceutique contenant une quantite therapeutiquement ou 
prophylactiquement efficace d*un anticorps monospecifique de rinvention ; et 
(ii) une methode de prevention et/ou de traitement d'une infection par les 
souches pathogenes de Neisseria, par administration d*une quantite 
therapeutique ou prophylactique d'un anticorps monospecifique de rinvention a 
un individu necessitant un tel traitement. 

A cette fin, Tanticorps monospecifique de rinvention est de 
preference d'isotype IgG, et de preference fixe le complement. Ledit anticorps 
monospecifique selon rinvention peut etre administre seul ou en melange avec 
au moins un autre anticorps monospecifique, specifique d'un polypeptide de 
Neisseria meningitidis et/ou Neisseria gonorrhoeae different, selon rinvention. 
La quantite d'anticorps peut etre determinee facilement par I'homme du metier. 
Par exemple, une administration quotidienne d'environ 100 a 1000 mg 
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d'anticorps sur une semaine ou trois doses quotidiennes d'environ 100 a 1000 
mg d'anticorps sur deux ou trois jours, peut etre une posologie efficace. 

L'efficacite therapeutique ou prophylactique peut etre evaiuee en 
utilisant des methodes standard connues de rhonrime du metier, par exemple 

5 en mesurant Tinduction d*une reponse immune ou Tinduction d'une immunite 
protectrice et/ou therapeutique (chez des souris ou des rats nouveau-nes), par 
evaluation de la charge bacterienne dans le liquide cephalo-rachidien). La 
protection peut etre determinee en comparant le degre d'infection de Neisseria 
a un groupe controle. La protection est mise en evidence lorsque Tinfection est 

10 reduite par comparaison au groupe controle. Une telle evaluation peut etre faite 
avec les polynucleotides, les vecteurs vaccinaux, les polypeptides ainsi que les 
anticorps selon Tinvention. L'efficacite therapeutique ou prophylactique d'un 
produit selon invention (polynucleotide ou polypeptide) peut etre aussi evaiuee 
en test de bactericidie tel que decrit par Danve at ai. Vaccine <1993) 11 

15 (12) :1214, a I'encontre de la souche meningoccoque d'origine du 
polynucleotide ou polypeptide utilise. Dans le domaine des vaccins 
meningoccoques, le test de bactericidie est en effet reconnu comme etant le 
test de reference a partir duquel on peut valablement predire I'interet vaccinal 
d'un produit. En bref, on administre un produit selon I'invention a des animaux 

20 tels que le lapin afin d'obtenir un antiserum a I'encontre de ce produit. Puis cet 
antiserum est teste pour sa capacite de tyse. Le titre de bactericidie d*un 
antiserum represente Tinverse de la dilution de cet antiserum pour lequel 50 % 
de la charge en meningoccoques est lysee. On considere que I'antiserum est 
bactericide lorsque le titre est superieur a 4 vis a vis de la souche 

25 meningoccoque d'origine du polynucleotide ou polypeptide utilise. Dans ce cas- 
la, 11 est demontre que le produit a I'encontre duquel {'antiserum a ete genere, 
est potentiellement interessant d'un point de vue pharmaceutique. 

30 Les exemples suivant illustrent I'invention sans en limiter la 

portee. 
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Leqende de la figure 

La figure en annexe represente le vecteur pCAMyc-His utilise 
comme vecteur de clonage. 



Details de la strateqie dMdentification des ORF : 

Afin de selectionner les sequences ORF specifiques des souches 
pathogenes du genre Neisseria, une amplification par PGR est menee sur les 
sequences des 1 18 ORFs retenues apres analyse par le logiciel Gene Jocke 

, Codon Use , et la recherche d'homologies. Seules les sequences pour 
iesquelles ramplification chez N. lactamica est negative (sequences appelees 
" lactamica" ") sont retenues. Afin de verifier que ces resultats negatifs ne sont 
pas des " faux-negatifs les sequences lactamica' retenues sont soumises a 
un dot blot. 

A - Amplification par PGR : 

A.1. Extraction des ADN Qenomiques : 

Les ADN genomiques de I'ensemble des souches de Neisseria 
utilisees dans cette etude ont ete prepares selon un protocole identique. Les 
souches de N. meningitidis, N. lactamica, N. flava, N. subflava et N. mucosa: 
ont ete cultivees sur boite de milieu MHA (Mulier Hinton Agar, Difco), les N, 
gonorrhoeae ont ete cultivees sur boite de milieu MHA supplemente par 10% 
de sang cuit de cheval (Biomerieux) et 1% d'Isovitalex (Biomerieux). La culture 
se fait a 37°G pendant 18 h sous une atmosphere contenant 10% G02 une nuit 
a 37°C. Puis les cellules sont recoltees, lavees dans du tampon phosphate 
PBS (pH 7.2) et TADN est extrait selon le protocole D du Kit " Rapid Prep 
genomic DNA isolation kit for cells and tissue " (Pharmacia Biotech). 

Les ADN genomiques ont alors ete controles sur gel d'agarose 
pour leur integrite et par reaction PGR pour leur purete. 

A.2. Reaction de PGR pour cribler les ORFs absentes dans N. 



lactamica 2314 
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Une amplification PGR a ete realisee sur les ADN genomiques de 
la souche A/, meningitidis ATCC 13090 et N, lactamica 2314 (ATCC 23970) 
selon le protocole suivant : 

La reaction de PGR a ete realisee sur un volume de 50 pi avec 10 
ng d'ADN genomique, 250 pM de chacun des dNTPs, 300 nM de chacune des 
amorces, Tampon Taq DNA polymerase IX, et 2 u de Taq DNA Polymerase 
(Appligene). 



Les cycles d'amplification sont : 



g^G 45 secondes 25 cycles 

56X 1 minute 25 cycles 

72°G 2.30 minutes 25 cycles 



Pour chacune des ORFs analysees, des controles positifs et 
negatifs de la reaction PGR ont ete realises. A ce stade, seules les ORFs N. 
meningitidis + et A/, lactamica - sont retenues. 

B ■ Selection des ORFs N. meningitidis^ N. lactamica' par dot blot 
sur ADN genomique : 

L'absence d'un produit d'amplification par PGR d'une ORF avec 
de TADN genomique de A/, lactamica 2314 comme matrice, ne certifie pas 
I'absence de cette ORF dans le genome de N. lactamica 2314. En effet, une 
certaine variabilite dans la region ou devraient s'hybrider les oligonucleotides 
peut etre responsable de Tabsence de produit amplifie pour une ORF donnee. 

Dans ce contexte. une verification supplementaire est mise en 
oeuvre par dot blot sur ADN genomique en utilisant comme sonde les produits 
d'amplification genomique sur la souche de N. meningitidis correspondant a 
chacune des phases de lecture identifiees. Les filtres du dot blot contiennent de 
TADN genomique des souches suivantes : 2 souches de N, lactamica 8064, 
2314, une souche de N. flava ATGG 30008, une souche de N. mucosa ATCC 
9297, 3 souches de N. meningitidis de serogroupe B ATCG13090, M982. 
B16B6, une souche de A/, meningitidis de serogroupe A Z2491, une souche de 
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N. meningitidis de serogroupe C (souche Z4182), 2 souches de A/, 
gonorrlioeae MS11 et FA1090. Cette analyse en dot blot permet de valider 
I'absence de I'ORF dans N. lactamica 2314 et 8064 et elle est aussi indicatrice 
du degre de variabilite d'une ORF au sein des souches de Neisseria. 

La technique de dot blot utilisee est la suivante. Environ 50ng 
d'ADN genomique denature 5 min a 100°C des differentes souches de 
Neisseria sont deposes sous vide sur une membrane de nitrocellulose Hybond 
N+ (Amersham) placee entre les machoires d'un appareil a dot blot (Bio-Rad). 
Puis TADN est fixe sur les membranes 5 min a un rayonnement UV 315nm. 

Les membranes sont incubees dans un tampon de pre- 
hybridation (contenant de TADN de sperme de saumon denature). Elles sont 
ensuite hybridees avec une sonde correspondant au produit d'amplification de 
rORF d'interet, marquee selon un protocole de marquage froid, comme le 
systeme 'DIG DNA labelling and detection kit' (Boehringer Mannheim). 

L'ORF qui ne s'hybride pas sur I'ADN genomique de A/, lactamica 
2314 et 8064 est retenue definitivement comme candidat vaccinal potentiel. 



Example I : Clonaqe 

1 . Amplification par PGR 

Ghacune des ORFs a ete amplifiee par PGR a partir de TADN 
genomique de N. meningitidis serogroupe B (souche ATGG 13090), selon un 
protocole standard. 

Deux oligonucleotides, amorces du cote N-terminal et du cote G- 
Terminal ont ete definis pour chacune des sequences ORF de Tinvention. 

L'amorce du cote N-Terminal comprend un site de restriction 
enzymatique pour le clonage. une sequence Kozak GGAGG pour initiation de 
la traduction (M. Kozak. J. Mol. Biol. 196 : 947-950), TATG de rORF potentielle 
et environ 17 bases specifiques de la partie 5' de TORF. 

Uamorce du cote G-Terminal a ete definie de maniere a ce que 
rORF donee soit en fusion dans sa partie 3' avec une repetition de 8 histidines 
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et un codon stop presents dans ie vecteur derriere le site multiple de clonage, 
d'ou rinsertion d'une base " A " pour garder la bonne phase de lecture apres le 
clonage et la disparition du codon stop de I'ORF. L'amorce du cote C-Terminal 
comprend ainsi un site de restriction enzymatique pour le clonage, une base 
" A puis environ 20 bases specifiques de la partie 3' du gene a partir du 
codon precedent le codon stop. 

Apres recherche des sites de restriction absents chez chacune 
des ORFs a I'alde du sous-programme iVlapDraw de DNASTAR (Lasergene 
Software), les sites de restriction Xbal en 5' et Bglll en 3' sont utilises pour 
rORF SEQ ID n°19. Pour rORF SEQ ID nMI, les sites Spel en 5' et Bglll en 3' 
sont utilises. Les sites de restriction Xbal en 5' et BamHI en 3' sont utilises pour 
doner les ORFs restantes. 

Le melange de PGR comprend pour un volume final de 100 pi, 
10-50 ng ADN genomique, les amorces N-Terminale et C-Terminale a 200 nM 
chacun, les dNTPs a 250 pM chacun, le tampon PGR IX (Gomposition du 
tampon PGR 10X : 200 mM Tris-HCI (pH8.8), 20 mM MgS04. 100 mM KGI, 100 
mM (NH4)2S04. 1% TritonX-100, 1mg/ml de serumalbumine de boeuf exempte 
de nuclease) et 2,5 U de Polymerase. 



L'amplification se fait comme suit : 



Etape Temperature (°G) Temps (min.) Nombre de 
cycles 

Denaturation 97 0.45 25 

Hybridation cf tableau 1 25 

Elongation 72 1/kbADN 25 



Les amorces utilisees et les conditions de PGR presentees dans 
le tableau ci-dessous, dans lequel "variant alleiique N. g" signifie qu'un variant 
allelique est present chez Neisseria gonorrhoeae et "variant alleiique N. m A" 
signifie qu'un variant alleiique est present chez Neisseria meningitidis de 
serogroupe A. 
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2 - Clonaqe. transformation et selection des recombinants 

Le vecteur de clonage utilise est le vecteur pCA/Myc-His ou 

pM1070 de 6.357 kb (cf figure), issu du plasmide pCDNA 3.1 (Invitrogen). Le 

pCA/Myc-His comprend notamment le promoteur ie1 de CMV (bases 249-902), 

rintron A du gene iel de CMV (Chapman et aL, 1991 Nucleic Acids Research, 

19, 3979-3986), un site multiple de clonage (bases 1792-1852) avec les sites 

Pmll, EcoRV, NotI, Xbal. BamHI, Kpnl et Hindlll, une sequence codant pour 

une polyhistidine et un codon stop (bases 1908-1928), une sequence de 

terminaison 3'bgh (bases 1853-2197) et le gene de resistance a Tampicilline 

pour la selection des clones recombinants dans E. coli, 

Apres purification (Kit GeneClean BiolOI), les produits 

d'amplification PCR sont digeres 2 heures a 37°C par les enzymes adequates 

(Xbal-BamHI, Xbal-Bglll, ou Spel-Bglll) dans un volume reactionnel final de 20 

Les produits de digestion sont alors ligues avec le vecteur pCA/Myc-His 

prealablement digere par Xbal et BamHI selon le protocole de "Rapid DNA 

Ligation Kit" (Boehringer Mannheim). 15 pi de la ligature est utilise pour 

transformer 100 pi de cellules competentes E. co// XLI-blue (Novagen). Les 

cellules sont incubees 30 minutes dans la glace. 30 secondes a 42°C et 2 

minutes dans la glace. Puis on ajoute 500 pi de milieu LB sans antibiotique et 

on incube 1 heure a 37X. Ensuite 50 et 550 pi de la culture sont etales sur des 

boites de milieu LB plus ampicilline (50 pg/ml concentration finale) et incubes 

une nuit a 37°C. 

Le lendemain 36 colonies sont mises en culture dans 2 ml de LB 
plus ampicilline (50 pg/ml) et incubees une nuit a 37°C. 

Le lendemain TADN plasmidique est extrait selon le protocole 
Qiagen mini-prep (Qiagen) et les recombinants sont identifies par restriction 
enzymatique suivi d'une electrophorese sur gel d'agarose. Les jonctions de 
clonage sont ensuite verifiees par sequengage. 
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Exemple II : Evaluation de ractivite protectrice des ORF de 

rinvention 

A. Preparation de I'ADN destine aux experiences 
d'immunisations : 

Une colonie isolee d'un clone recombinant est utilisee pour 
inoculer une preculture en milieu LB+ ampicilline et 5 ml de cette precuiture 
represehte rinocuiat d'une culture de 2,5 litres en milieu LB+ ampicilline. Le 
protocole de purification pour preparer I'ADN piasmidique est celui decrit dans 
le Kit EndoFree Giga (Qiagen). UADN purifie est elue de la colonne de 
purification avec un tampon Tris-HCl 10 mM EDTA 1 mM pH 8 et conserve a - 
20°C. Avant ('injection, le piasmide recombinant purifie est dilue a raison de 
100 pg/ml avec de Teau (de qualite pour preparation injectable) et la 
concentration en NaCI est amenee a 150 mM. 

B. Production d'un serum polvclonal specifique : 

B. 1. Hvperimunisation dans un modele animal : 
Le modele animal utilise est la souris ou le lapin. La voie 
d'administration de I'ADN injecte est la voie intramusculaire ou la voie 
intradermique. Les plasmides recombinants a injecter sont eventuellement 
appliques sur des billes s'ils sont injectes chez I'animal avec un appareil gene 
gun (BioRad). Le protocole d'immunisation suit un schema comportant deux 
injections a 3 semaines d'intervalles. 

B.2. Analyse de i'activite bactericide des anticorps induits : 
Dix jours apres la derniere injection, les animaux sont saignes et 
les sera sont analyses avec le test de bactericidie selon le protocole de Danve 
et al.. Vaccine (1993) 11 (12) :1214. Brievement, les sera sont incubes a 
differentes dilutions (raison 2) en presence de complement de lapin et de 
meningococoques cultives en presence ou en absence d'un agent chelatant du 
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fer. Le titre de bactericidie d'un serum represente I'inverse de la dilution de cet 
antiserum pour lequel 50% des bacteries sont lysees. 

On considere que rantiserum n'est pas bactericide lorsque son 
titre est inferieur a 4 contre la souche homologue. 

Quand le titre de bactericidie correspond a une seroconversion 
d'un facteur 4 contre la souche homologue, Tactivite bactericide de Tantiserum 
est analysee vis-a-vis des autres souches de Neisseria pour mesurer I'etendue 
de la reactivite croisee de Tantiserum d'interet. 

Exemple lit : Production de proteines recombinantes 

purifiees 

1 . Production recombinante de proteines 
a. Preparation des transformants : 

Le produit de PGR obtenu est ensuite digere a 37°C pendant 
deux heures avec des enzymes de restriction dans 20 (jI de volume 
reactionnei. Le produit de digestion est ligature dans un plasmide pET28a 
(Novagen), dive de maniere similaire, qui est dephosphoryle avant la ligature 
par traitement avec la phosphatase alcaline intestinale de veau. Le gene de 
fusion construit de cette maniere permet la purification par affinite en une etape 
de la proteine de fusion resultante en raison de la presence de residus histidine 
a I'extremite N-terminale de la proteine de fusion qui sont codes par ce vecteur. 

La reaction de ligature (20 pi) est effectuee a 14°C une nuit, avant 
transformation de 100 pi de cellules competentes fraTches E. coli XL1-blue 
(Novagen). Les cellules sont incubees sur de la glace pendant deux heures 
puis soumises a un choc thermique a 42°C pendant 30 secondes avant d'etre 
remises dans la glace pendant 90 secondes. Les echantillons sont ensuite 
ajoutes a 1 ml de bouillon LB en Tabsence de selection et cultives a 37°C 
pendant deux heures. Les cellules sont ensuite etalees sur du milieu gelose LB 
additionne de kanamycine (50 pg/ml de concentration finale) a une dilution lOx. 
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et sont incubees une nuit a 37°C. Le jour suivant, 50 colonies sont repiquees 
sur des boTtes secondaires et sont incubees a 37°C une nuit. 

b. Production de la proteine : 

Les transformants stockes (10 pi) sont etales sur des boTtes de 
selection et cultives une nuit a 37°C. Quelques cellules sont recueillies a partir 
de la boite utilisee comme inoculum pour une culture starter une nuit (3 ml) a 
37°C. Le jour suivant, un echantillon (temps T=0) est recueilli et centrifuge a 14 
000 tpm pendant 3 minutes. La culture starter est ensuite utilisee pour inoculer 
un milieu LB contenant de la kanamycine (100 pg/ml) a une dilution de 1:50 
(densite optique de depart DOeoo = 0,05-0,1). Les cellules sont cultivees a une 
DOeoo 1»0, un echantillon est recueilli pour une SDS-PAGE (echantillon de 
pre-induction) et la culture restante est induite avec 1 mM d'IPTG. Les cultures 
sont cultivees pendant quatre heures et des echantillons sont preleves toutes 
les heures. La culture est centrifugee a 600 x g pendant 20 minutes a 4°C. Le 
surnageant est ecarte et les culots sont resuspendus dans 50 mM de Tris-HCI 
(pH : 8,0), 2 mM EDTA, et recentrifuge. Le surnageant est ecarte et les cellules 
sont stockees a —lO^'C, 

20 2. Purification des proteines 

Les cuiots obtenus a partir d'un litre de culture prepare selon 
Texemple 1.4 precedent sont seches et resuspendus dans 20 ml de 20 mM Tris- 
HCI (pH 8.0), 0.5 M NaCI, 5 mM Imidazole, refroidis dans la glace. Du lysozyme 
est ajoutee a une concentration de 0,1 mg/ml et la suspension est 

25 homogeneisee en utilisant un homogeneiseur a haute vitesse (Turrax) puis 
traitee avec un sonicateur (Branson, Sonofier 450). De la Benzonase (Merck) 
est utilisee a une concentration finale de 1 U/ml pour eliminer TADN. La 
suspension est centrifugee a 40 000 x g pendant 20 minutes et le surnageant 
est filtre a travers une membrane de 0,45 pm. Le surnageant est charge sur 

30 une colonne IMAC (12 ml de resine) qui a ete preparee en immobilisant des 
cations Ni"*"*" selon les recommandations du fabricant (Pharmacia). La colonne 
est lavee avec 10 volumes de colonnes de 20 mM Tris-HCI (pH 8.0), 0.5 M 
NaCI, 60 mM Imidazole. La proteine recombinante est eluee avec six volumes 



10 
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de 20 mM Tris-HCI (pH : 7.9), 0.5 M NaCI, 500 mM Imidazole, 0.1% Zwittergent 
3-14. 

Le profit d'elution est controle en mesurant Tabsorbance des 
fractions a une densite optique de 280 nnn. Une fraction aliquote est analysee 

5 sur un gel SDS-PAGE et coloree avec du bleu de Coonnassie (Phast System - 
Pharmacia), et les fractions correspondant au pic de proteine sont ensuite 
regroupees et concentrees. Pour eiiminer le tampon d'elution, la fraction est 
passee sur une colonne G24 Sephadex (Pharmacia), equilibree dans du 
tampon PBS (pH : 7,4).La solution proteique est sterilisee par filtration a 

10 travers une membrane de 0,45 pm, et la concentration proteique est 
determinee par la micromethode BCA (Pierce). La solution proteique est 
stockee a ~70X. 



15 Exempie iV : Production d'anticorps potvclonaux 

monospecifiques 

1. Antiserum hyperimmun de lapin 

On injecte a des lapins de Nouvelle Zelande a la fois par voie 
20 cutanee et par voie intraveineuse 100 pg (au total) du polypeptide purifie a 
Texemple III, en presence d'adjuvant complet de Freund dans un volume total 
d'approximativement 2 ml. 21 et 42 jours apres Tinjection initiale, les doses de 
rappel qui sont identiques aux doses initiales, sont administrees de la meme 
maniere, a Texception du fait que de Tadjuvant incomplet de Freund est utilise. 
25 15 jours apres la derniere injection, le serum de Tanimal est recueilli, 
decomplemente, et filtre a travers une membrane de 0,45 pm. 



30 2. Liquide d'ascites hyperimmun de souris 

On injecte a 10 souris par voie sous-cutanee 10-50 pg du 
polypeptide de fusion purifie obtenu a Texemple II, en presence d'adjuvant 
complet de Freund, dans un volume d'approximativement 200 pi. 7 et 14 jours 
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apres Tinjection initiale, des doses de rappel, qui sont identiques aux doses 

initiales, sont administrees de la meme maniere, a Texception du fait que de 

I'adjuvant incomplet de Freund est utilise. 21 et 28 jours apres rinjection initiale. 

les souris regoivent 50 mq de Tantigene seul par voie intraperitoneale. Au 
erne 

5 21 jour, on injecte egalement aux souris par voie intraperitoneale, les 
cellules 180/TG CM26684 de sarconrie (Lennette & Schmidt, Diagnostic 
procedures for viral, rickettsial, and chlamydial infections, (1979) 5th Ed. 
Washington DC, American Public Health Association). Les liquides d'ascites 
sont recueillis 10 a 13 jours apres la premiere injection. 

10 

Example V : Puriftcatton des polvpeptides de iMnvention par 
immunoaffinite 

15 1. Purification d'IgG specifique 

Un serum immun tel que prepare a Texemple IV est applique a 
une colonne de proteine A Sepharose 4 Fast Flow (Pharmacia) equilibree avec 
100 mM Tris-HCi (pH: 8,0). La resine est lavee en appliquant 10 volumes de 
colonnes de 100 mM Tris-HCI et 10 volumes de 10 mM Tris-HCl (pH : 8,0) a la 
20 colonne. Les IgG sont eluees avec un tampon glycine de 0,1 M (pH : 3,0) et 
sont recueillies par fraction de 5 ml auxquelles on ajoute 0,25 ml de Tris-HCl 1 
M (pH : 8,0). La densite optique de Teluat est mesuree a 280 nm et les fractions 
contenant les IgG sont regroupees et si necessaire stockees a -70°C. 

25 2. Preparation de la colonne 

Une quantite appropriee de gel Sepharose 4B active par CNBr (1 
g de gel seche fournissant approximativement 3.5 ml de gel hydrate, et la 
capacite du gel allant de 5 a 10 mg d'IgG couplee par ml de gel) fabrique par 
Pharmacia (17-0430-01) et suspendue dans un tampon HCI de 1 mM et lavee 
30 avec un buchner par addition de petites quantites de tampon HCI 1 mM. Le 
volume total du tampon est de 200 ml par gramme de gel. 
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Les IgG purifiees sont dialysees pendant quatre heures a 20±5°C 
centre 5 volunnes de tampon PBS de 500 mM (pH : 7,5). Puis elles sont diluees 
dans 500 mM de PBS (pH : 7,5) pour une concentration finale de 3 mg/ml. 

Les IgG sont incubees avec le gel une nuit a 5±3*'C, sous 
agitation. Le gel est tasse dans une colonne de chromatographie et lave avec 2 
volumes de colonne de tampon phosphate, 500 mM (pH : 7,5) puis un volume 
de tampon sodium 50 mM NaCI (pH : 7,5). Le gel est ensuite transfere dans un 
tube puis incube avec 100 mM d'ethanolamine, (pH : 7,5) pendant 4 heures a 
temperature ambiante sous agitation, puis lave deux fois avec deux volumes de 
colonnes de PBS. Le gel est ensuite stocke dans du PBS merthiolate a 1/10 
000. La quantite d'igG couple au gel est determinee en mesurant la densite 
optique a 280 nm de la solution d'lgG et de Teluat direct. 

3. Adsorption et elution de Tantigene. 

Une solution d'antigene dans 50 mM Tris-HCI (pH : 8,0), 2 mM 
EDTA, par exemple, le surnageant obtenu a Texemple III. 5 apres traitement par 
la Benzonase, centrifugation et filtration a travers une membrane de 0,45 pm, 
est appliquee a une colonne equilibree avec 50 mM Tris-HCI (pH :8,0), 2 mM 
EDTA a une Vitesse de flux d'environ 10 ml/heure. Puis, la colonne est lavee 
avec 20 volumes de 50 mM Tris-HCI (pH : 8.0), 2 mM EDTA. De maniere 
alternative, Tadsorption peut etre realisee en " batch " qui est laisse une nuit a 5 
±3°C, sous agitation. 

Le gel est lave avec 2 a 6 volumes de tampon PBS 10 mM (pH : 
6,8). L'antigene est elue avec un tampon glycine 100 mM (pH : 2,5). L'eluat est 
recueilli dans des fractions de 3 ml auquel on ajoute 150 pi de tampon PBS 1 
mM (pH : 8,0). La densite optique est mesuree a 280 nm pour chaque fraction ; 
celles contenant Tantigene sont recueiliies et stockees a -20°C. 
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(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 7 OA: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 243 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 7 OA: 
GATCAGACCC ATTTTCAGCG CACCGTAAGC GCGGATTTTC TCGAATTTTT CCAAAGCTGC 
GGCATCGTTG TTGATGTCGT CTTGCAACTC TTTGCCCGTG TAGCGCAAGT CGGCGGCATT 12 0 

CAGGAAAACG GTCGGAATGC CCGCGTTGAT GAGCGTGGCT TTCAAACGGC CTATATTCGG 180 
CACATCAATT TCATCGACCA AATTGCCGGT TGGGAACATA CTGCCTTCGC CGTCGGCTGG 24 0 



60 



ATC 



243 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 7 3A: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 12 0 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 



(iii) HYPOTHETIQUE : 



NON 
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(iv) ANTI-SENS: WON 



(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 73A: 

CAGAAA CAGGCAAGGT AATGAAAATG CCTGAGGCAC GGACTGTGCT GCGAACGAAA 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 7 4A: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 120 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 74A: 
CGGTCAGAAA CAGGCAAGGT AATGAAAATG CCTGAGGCAC GGACTGTGCT GCGAACGAAA 
ACTCCTTACC GAAGTCTTCT ATACCCAGGC TCAATAGCCG CTCAAGGAGA GAGCTATCAT 

(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 77A 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 269 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 



ACTCCTTACC GAAGTCTTCT 



ATACCCAGGC TCAATAGCCG CTCAAGGAGA GAGCTATCAT 



120 



(iv) ANTI-SENS: NON 
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(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 77A: 
COGAGCATAA AATCGTTATT AAAGATAATG GTATAGGAAC GAGCTTCGAT GAAATCAATG 
^TTTTTATTT GAGAATCGGT CGGAACAGAA GGGAAGAAAA ACAAGCCTCC CCGTGCGGAA 
GAATTCCAAC GGGTAAAAAA GGCCTTGGTA AATTGGCATT ATTCGGGCTT GGCAACAAAA 

TTGAAATTTC TACTATCCAG GGAAACGAAA GGGTTACTTT TACTTTGGAT TATGCAGAGA 

TTCGAAGAAG CAAGGGTATT TATCAACCG 



60 



120 



180 



240 



269 



[2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 8 OA: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 207 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) ' TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(ill) HYPOTHETIQUE: NGN 

(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 80A: 
CGGGTCGCTT TATTTTGTGC AGGCATTATT TTTCATTTTT GGCTTGACAG TTTGGAAATA 
TTGTGTATCG GGGGGGGGTA TTTGCTGACG TAAAAAACTA TAAACGCCGC GCAAAATATG 
GCTGACTATA TTATTGACTT TGATTTTGTC CTGCGCGGTG ATGGATAAAA TCGCCAGCGA 
TAAAGAATTT GCGAGAACCT GATGCCG 
(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 81A : 



60 



120 



180 



207 



(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 22 4 paires de bases 
(3) TYPE: nucleotide 
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(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 81A: 
CGGCAACGAT TTGAGCTATC GCGGTTACGA CATTCTGGAT TTGGCACAAA AATGCGAGTT 
TGAAGAAGTC GCCCACCTGC TGATTCACGG CCATCTGCCC AACAAATTCG AGCTGGCCGC 

TTATAAAACC AAGCTCAAAT CCATGCGCGG CCTGCCTATC CGTGTGATTA AAGTTTTGGA 

AAGCCTGCCT GCACATACCC ATCCGATGGA CGTAATGCGT ACCG 



60 



120 



180 



224 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 87 A: 



(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 273 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 



(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 87 A: 
AATTTCCACC TATGCCCTAC GCAGCGATTA TCCGTGGTTT ACCCAAAGGG TGATTATGGC 



60 



AAAAGCGCGG GGTTGAGCGA CCGCCTTTTG TTGCCGGCGT TCAAACGGGT TTTGATAGGA 12 0 

AATGCAGGCA CGAAGCCTCG GCTGATTGTG ATGCACCTGA TGGGTTCGCA CAGTGATTTT 180 
TGCACACGTT TGGATAAGGA TGCGCGGCGG TTTCAGTATC AAACTGAAAA AATATCCTGC 240 
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TATGTTTCCA TCAATCGCGC AAACCGATAA ATT 



27 3 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 88 A: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 270 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 

(iii) HYPOTKETIQUE: NON 

(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 88A 



AATTCTTCCG CACGGGGAGG CTTGTTTTTC TTCCCTTCTG TTCCGACCGA TTCTCAAATA 



60 



AAAATCATTG ATTTCATCGA AGTTCATTCC TATACCATTA TCTTTAATAA CGATTTTATG 



120 



CTCCGGTTTA TCGAATAACC TAACTTCCAC TTCCGTAGCA CATGCATCGT AGGCATTCGC 180 
TATCAACTCG GCAATCGCAG GAACAGTGTG CGAATACAAT CTTTACACCC AAATGTTCGA 24 0 



TTACGGTTGG CTCGAAACTC AATTTCAATT 



27 0 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ I D NO : 89A: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 267 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 



(iii) HYPOTHETIQUE : NON 



(iv) ANTI-SENS: NON 
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(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 89A: 
AATTATGAAC ACACGCATCA TCGTTTCGGC TGCGTTCGTT GCGTTGGCAT TAGCAGGTTG 
CGGCTCAATC AATAATGTAA CCGTTTCCGA CCAGAAACTT CAGGAACGTG CCGCGTTTGC 
CTTGGGCGTC ACCAATGCCG TAAAAATCAG CAACCGCAGC AATGAAGGCA TACGCATCAA 
CTTTACCGCA ACTGTGGGTA AGCGCGTGAC CAATGCTATG TTACCAGTGT AATCAGCACA 
ATCGGCGTTA CCACTTCCGA TGCAATT 

(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 94A: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 3 08 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 94A: 
AATTTGTTGG GCAGATGGCC GTGAATCAGC AGGTGGGCGA CTTCTTCAAA CTCGCATTTT 
TGTGCCAAAT CCAGAATGTC GTAACCGCGA TACGTCAAAT CGTTGCCGGT ACGCAACGGT 
ACACAAAGCG GTATTACCGG CCGCAACGCC AGAAAGCGCA ACGGATTTTT AGGTTTGAGG 
GTCGGGGTTT GAGTAGTTTC AGTCATGGTA TTTCTCCTTT GTGTTTTTAT GGGTTTCGGG 
TTTTCAGACG ACCGATGCGG ATTTGTTGAA AGGCAGTCTG AAAGCGGTAA ATCA.TTTTTG 
AAACAATT 

(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 95A: 



60 
120 
180 
240 
267 



60 
120 
180 
240 
300 
308 
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(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 286 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 
(D.) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 

(iii) HYPOTHETIQUE: NON 

(iv) ANTI-SENS: NON 

(xa) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 95A : 



GAGGGTATCC GCCTGATGCA ACAGAGCGAT TACGGCAACT TGTCCTACCA CATCCGTAAT 12 0 

AAAAACATGC TTTTCATTTT TTCGGCAAGC AATGACGCAC AAGCTCAGCC CAACACAACT 180 

GACCCTATTG CCATTTTATG AAAAAGACGC TCAAAAAGGC ATTATCACAG TTGCAGGCGT 24 0 

AGACCGCAGT GGAGAAAAGT TCAATGGCTC CAACCATTGC GGAATT 286 

(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 98A : 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 316 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN (genomique) 
(iii) HYPOTHETIQUE: NON 
(iv) ANTI-SENS: NON 

(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 98 A 
AATTTGTCGG CAATCTTCCC GGGTCGCTTT ATTTTGTGCA GGCATTATTT TTCATTTTTG 6 0 



AATTCGGAGG AGCAGTACCG CCAAGCGTTG CTCGCCTATT CCGGCGGTGA TAAAACAGAC 



60 
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GCTTGACAGT TTGGAGATAT TGTGTATCGG GGGGGGGTAT TTGCTGACGT AAAAAACTAT 120 
AAACGCCGCA GCAAAATATG GCTGACTATA TTATTGACTT TGATTTTGTC CTGCGCGGTG 180 
ATGGATAAAA TCGCCAGCGA TAAAGATTTG CGAGAACCTG ATGCCGGCCT GTTGTTGAAT 24 0 

ATTTTCGACC TGTAATTACG ATTTGGCTTC CGCGCCGGCA CAATATGCCG CCAAGCGGCG 3 00 

316 

CCCACATTTT GGAAGC 
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RFVENDICATIONS 

1. Acide nucleique sous forme isolee, codant pour un polypeptide 
specifique des souches pathogenes du genre Neisseria, ou fragment 
antigenique de celui-ci a I'exclusion des sequences SEQ ID n°70A, 73A, 74A, 
77A, 80A, 81 A, 87A, 88A. 89A, 94A, 95A et 98A, la sequence d'acides amines 
dudit polypeptide specifique etant identique ou homologue d'une sequence 
choisie parmi les sequences du groupe II, le groupe II etant constitue par les 
sequences SEQ ID n°2 a SEQ ID n°52 (numeros pairs) et la sequence SEQ ID 
n°53. 

2. Acide nucleique selon la revendication 1 dont la sequence 
nucleotidique est identique ou homologue d'une sequence choisie parmi les 
sequences du groupe I, le groupe I etant constitue par les sequences SEQ ID 
n°1 a SEQ ID n°51 (numeros impairs). 

3. Acide nucleique selon la revendication 1 codant pour un 
polypeptide specifique des souches pathogenes du genre Neisseria, ou 
fragment antigenique de celui-ci. la sequence d'acides amines dudit 
polypeptide specifique etant choisie parmi les sequences SEQ ID n" 55 a 77 
(numeros impairs). 

4. Acide nucleique selon la revendication 3, ayant une sequence 
nucleotidique choisie parmi les sequences SEQ ID n° 54 a 7G (numeros pairs). 

5. Polypeptide specifique des souches pathogenes du genre 
Neisseria, et fragments antigeniques de celui-ci, la sequence d'acides amines 
dudit polypeptide specifique etant identique ou homologue d'une sequence 
choisie parmi les sequences du groupe II. constitue par les sequences SEQ ID 
n''2 a SEQ ID n°52 (numeros pairs) et la sequence SEQ ID n°53. 
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6. Polypeptide selon la revendication 5 specifique des souches 
pathogenes du genre Neisseria, eX fragments antigeniques de celui-ci. la 
sequence d'acides amines dudit polypeptide specifique etant choisie parmi les 
sequences SEQ ID n' 55 a 77 (numeros pairs). 

7. Vecteur d'expression comprenant comprenant une cassette 
d' expression dans laquelle une sequence nucleotidique telle que definie dans 
I'une des revendications 1 a 4 est placee dans des conditions permettant son 
expression dans une cellule hote. 

8. Cellule hote transformee par le vecteur d'expression selon 
la revendication 7. 

9. Composition pharmaceutique comprenant : 

a) un acide nucleique selon I'une des revendications 1 a 4. sous 
forme nue ou en association avec au moins un agent facilitant la transfection ; 

b) ou un vecteur vaccinal comprenant une sequence 
nucleotidique telle que definie dans Tune des revendications 1 a 4, tel que 
notamment un vims ou une bacterie ; 

c) ou un polypeptide selon Tune des revendications 5 ou 6 ; 
eventuellement en association avec un vehicule pharmaceuti- 

quement acceptable. 

10. Anticorps monospecifique dirige centre un polypeptide selon 
I'une des revendications 5 ou 6. 

ii . Utilisation d'un acide nucleique selon Tune des revendications 
1 a 4 ou d'un polypeptide specifique des souches pathogenes de Neisseria ou 
de fragments antigeniques de celui-ci selon I'une des revendications 5 ou 6 
pour la fabrication d'une composition pharmaceutique destinee a la vaccination 
contre Neisseria. 
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A. CLASSEMENT DE L*OBJET DE LA DEMANDE 

IPC7, C12N 15/31, 1/21, C07K 14/22, C07K 16/12, A61K 38/16 

Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou ^ la fois selon la classification nationaie et la CIB 
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Documentation minimaie consultee (systeme de classification suivi des symboies de classcment) 

IPC7. C12N C07K A61K 



Documentation consultee autre que la documentation minimaie dans la mesure oil ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la 



reXrche''utiHSs)**'^^^ consultee au cours de la recherche intemationale (nom de la base de donnces, et si cela est realisable, termes de 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Catfegorie* 



Documents cit6s avec, le cas ^cheant, I'indication des passages pertinents 



WO 98 02547 A (INST NAT SANTE RECH MED; MAX 
PLANCK GESELLSCHAFT (DE); SMITHKLINE) 
22 Janvier 1998 (22.01.98) 
cit§ dans la demande, abr§ge, revendications 
1-4 * Sequences No. 77,88,99 * 
revendications 1-32 



7.- 



n** des revendications visees 



1-8 



|Y] Voir la suite du cadre C pour la fin de ia liste des documents. fx"! Les documents de families de brevets sont indiqu^s en annexe. 
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document pouvant Jeter un doute sur une revendication de priority ou 
cit^ pour (Ktemiiner la date de publication d'une autre citation ou pour 
une raison sp^ialc (telle qu'indiqute) 

document se rif6rant a une divulgation orale, k un usage, k une 
exposition ou tous autres moyens 

document public avant ta date de d^pot international, mais api^ la date 
de priority revendiquee 



document ult6rieur publi6 aprte la date de d6p6t international ou la 
date de priority et n'appartenant pas k V€tai de la technique pertinent, 
mais cit4 pour pemuttre de comprendFe le principe ou la th6orie 
constituant la base de Tinvention 

document particulierement pertinent; Tinvention revendiquee ne 
peut dtrc consid^£e comme nouvelle ou comme impliquant unc 
activity inventive par rapport au document consider^ isokment 
document particulierement pertinent; Tinvention revaidiqu6e ne 
pcul ctre consid6ree comme impliquant une activity inventive lorsque 
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1 octobre 1996 (01.10.96), pages 11109-1114, 
XP002028346, le document en entier 


1-8 
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Fonnulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxitoe feuille) Quillet 1 992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dei««cinde intemationate n** 

PCT/ FR 99/ 02643 



Cadre I Observations - lorsqu'il a ete estime que certaines revendications ne pouvalent pas faire l*objet d'une recherche 
(suite du point 1 de la premiere feuille) 



Conformement a rarticle 17.2)a), certaines revendications n'ont pas fait I'objet d'une recherche pour les nrtotifa sutvants: 

1 . I I Les revendications n*^ 

se rapportent k un objet k regard duquel 1' administration n'est pas tenue de prooeder k la recherche, k savoir: 



2. I I Les revendications n**° 

se rapportent k des parties de la demande rntemationale qui ne remplissent pas suffisamment tes conditions presorites pour 
qu'une recherche significative puisse etre effectuee, en particulier: 



I I Les revendications n®* 

sont des revendications dependantes et ne sont pas redigees conformement aux dispositions de la deuxieme et de la 
troisieme phrases de la regie 6.4.a). 



Cadre II Observations • lorsqu'il y a absence d'unite de I'invention (suite du point 2 de la premiere feuille) 



L'administration chargee de la recherche intemationate a trouve plusieurs inventions dans la demande intemationale, a savoir: 



1 . Comme toutes les taxes addtttonnetles ont ete payees dans les delais par le deposant. le present reipport de recherche 

' ' intemationale porte sur toutes les revendications pouvant faire I'objet d'une recherche. 



Comme toutes les recherches portant sur les revendications qui s'y pretaient ont pu etre effectuees sans effort particulier 
justifiant une taxe additionnelte, I'administration n'a sollicite le paiement d'aucune taxe de cette nature. 



3. Comme une partie seulement des taxes additionnelles demandees a ete payee dans les delais par le deposant, le present 

* ' rapport de recherche intemationale ne porte que sur les revendications pour lesquelles les taxes ont ete payees, a savoir 

ies revendications n °^ 



4. I X I Aucune taxe additionnelle demandee n'a ete payee dans les delais par le deposant. En consequence, le present rapport 

' ' de recherche intemationale ne porte que sur I'invention mentionnee en premier lieu dans les revendications; elle est 

couverte par les revendications n °^ 

voir page suivante, invention no. 1 



Remarque quant a la reserve 



[ I Les taxes additionnelles dtaient accompagnees d'une reserve de la part du deposarr . 
I I Le paiement des taxes additionnelles n'etait assort! d'aucune reserve. 
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DemandG internationale No. PCT/FR 99/02643 

SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



1. revendi cations: 1-10, partial lement 

Acides nuclei ques et polypeptides correspondants derives 
d'une souche pathogene de Neisseria et representes par les 
sequences No. 1 et 2 ou 54 et 55. 

Leurs vecteurs d'expression, cellules-hotes recombinantes, 
anti corps et applications pharmaceutiques. 



2. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiel lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendi ques sont representes par les 
sequences No. 3 et 4. 



3. revendi cations: 1-10, partiel lement 

De meme que ^invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendi ques sont representes par les 
sequences No. 5 et 6 ou 55 et 57. 



4. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 7 et 8. 



5. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 9 et 10. 



6. revendi cations: 1-10, partiellement 

De meme que ^invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 11 et 12 ou 58 et 59. 



7. revendi cations: 1-10, partiellement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 13 et 14 ou 60 et 61. 



8. revendi cations: 1-10, partiellement 

De meme que I'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
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SUITE DES RENSEIGNEMENTS INDIQUES SUR PCT/ISA/ 210 



et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 15 et 16 ou 62 et 63. 



9. revendi cations: 1-1G» parti el lement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 17 et 18 ou 64 et 65. 



10. revendications: 1,2.5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 19 et 20. 



11. revendications: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 21 et 22. 



12. revendications: 1-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 23 et 24 ou 66 et 67. 



13. revendications: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 25 et 26. 



14. revendications: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 27 et 28. 



15. revendications: 1-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 29 et 30 ou 68 et 69. 



16. revendications: 1-10, partiellement 
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De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 31 et 32 ou 70 et 71. 



17. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 33 et 34. 



18. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais oQ les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 35 et 35. 



19. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 37 et 38. 



20. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 39 et 40. 



21. revendications: 1-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 41 et 42 ou 72 et 73. 



22. revendications: 1-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 43 et 44 ou 74 et 75. 



23. revendications: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 45 et 46. 



24. revendications: 1,2,5,7-10, partiellement 
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De meme que 1 'invention No. 1. mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 47 et 48. 



25. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 49 et 50. 



26. revendi cations: 1-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par les 
sequences No. 51 et 52 ou 76 et 77. 



27. revendi cations: 1,2,5,7-10, partiellement 

De meme que 1 'invention No. 1, mais ou les acides nucleiques 
et les polypeptides revendiques sont representes par la 
sequence No. 53. 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 
1 . I I Claims Nos.: 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



[ I Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I [ Claims Nos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1 As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
searchable claims . 

2 Q As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

^ L~] ^ some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
restricted to the invention fu-st mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

See next page, invention No. 1 

The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 
No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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1. Claims: 1-10 (partly) 

Nucleic acids and corresponding polypeptides derived from a Neisseria pathogenic strain and 
represented by sequences No. 1 and 2 or 54 and 55. 

Their expression vectors, recombinant host-cells, antibodies and pharmaceutical applications. 

2. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No, 3 and 4. 

3. Claims: l-IO (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 5 and 6 or 56 and 57. 

4. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 7 and 8. 

5. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 9 and 10. 

6. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but the claimed nucleic acids and polypeptides are represented 
by sequences No. 1 1 and 12 or 58 and 59. 

7. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences 13 and 14 or 60 and 61. 

8. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 15 and 16 or 62 and 63. 

9. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 17 and 18 or 64 and 65. 

10. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 
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Same as for invention No. 1 , but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 19 and 20. 

1 1 . Claims: 1 , 2,5, 7- 1 0 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 21 and 22. 

12. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 23 and 24 or 66 and 67. 

13. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1 , but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 25 and 26. 

14. Claims: 1, 2, 5 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 27 and 28. 

15. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No.L but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 29 and 30 or 68 and 69. 

16. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 3 1 and 32 or 70 and 71, 

17. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No, 1, but where the claimed nucleic acid and polypeptides are 
represented by sequences No. 33 and 34. 

18. Claims 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No, 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No, 35 and 36. 

19. Claims 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 37 and 38. 

20. Claims 1, 2, 5„ 7-10 (partly) 
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Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 39 and 40. 

21. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 41 and 42 or 72 and 73. 

22. Claims: 1-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 43 and 44 or 74 and 75. 

23. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 45 and 46. 

24. Claims 1, 2, 5 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 47 and 48. 

25. Claims: 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypetides are 
represented by sequences No. 49 and 50. 

26. Claims: I- 10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequences No. 51 and 52 or 76 and 77. 

27. Claims 1, 2, 5, 7-10 (partly) 

Same as for invention No. 1, but where the claimed nucleic acids and polypeptides are 
represented by sequence No. 53. 
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LISTE DE SEQUENCES 

<110> Pasteur Merieux Serums et Vaccins 
INSERM 

<120> Acides nucleiques et polypeptides specifiques des 
souches pathogenes du genre Neisseria 

<130> BET 99/0918 

<140> 
<141> 

<150> FR 98 13 693 
<151> 1998-10-30 

<160> 131 

<170> Patentin Ver. 2.1 

<210> 1 
<211> 858 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (855) 

<400> 1 

atg tct gaa gaa aaa ttg aaa atg agt ttc gag cca acc gta ate gaa 48 
Met Ser Glu Glu Lys Leu Lys Met Ser Phe Glu Pro Thr Val lie Glu 
15 10 15 

cat ttg ggt gta aag atg tat teg cac act gtt cct gcg att gcc gag 96 
His Leu Gly Val Lys Met Tyr Ser His Thr Val Pro Ala He Ala Glu 
20 25 30 

ttg ata gcg aat gcc tac gat gca tgt get acg gaa gtg gaa gtt agg 144 
Leu He Ala Asn Ala Tyr Asp Ala Cys Ala Thr Glu Val Glu Val Arg 
35 40 45 

tta ttc gat aaa cc*g gag cat aaa ate gtt ate aaa gat aat ggt ata 192 
Leu Phe Asp Lys Pro Glu His Lys He Val lie Lys Asp Asn Gly He 
50 55 60 

gga atg age ttc gat gaa ate aat gat ttt tat ttg aga ate ggt egg 240 
Gly Met Ser Phe Asp Glu He Asn Asp Phe Tyr Leu Arg He Gly Arg 
^5 70 75 80 

aac aga agg gaa gaa aaa caa get tec ccg tgc gga aga att cca acg 2 88 
Asn Arg Arg Glu Glu Lys Gin Ala Ser Pro Cys Gly Arg He Pro Thr 
85 90 95 

ggt aaa aaa ggc ctt ggt aaa ttg gca tta ttc ggg ctt ggc aac aaa 336 
Gly Lys Lys Gly Leu Gly Lys Leu Ala Leu Phe Gly Leu Gly Asn Lys 
100 105 110 

att gaa att tct act ate eag gga aac gaa agg gtt act ttt act ttg 3 84 
He Glu He Ser Thr He Gin Gly Asn Glu Arg Val Thr Phe Thr Leu 
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120 125 

gat tat gca gag att cga aga age aag ggt att tat caa ccg gag ttt 

Asp Tyr Ala Glu He Arg Arg Ser Lys Gly He Tyr Gin Pro Glu Phe 

130 135 140 

cga aaa gaa tct gtt gaa tec aat ate gaa age ggg aca acc ata act 

Arg Lys Glu Ser Val Glu Ser Asn He Glu Ser Gly Thr Thr He Thr 

145 150 155 



160 



225 230 



235 240 



age gga tta ata caa ggt aag ttc att aca acg gaa aaa cet tta aag 

Ser Gly Leu He Gin Gly Lys Phe He Thr Thr Glu Lys Pro Leu Lys 

245 250 255 

aat aat atg aaa ggt att acc ttg ttt gee aae ggc aga atg gta aat 

Asn Asn Met Lys Gly He Thr Leu Phe Ala Asn Gly Arg Met Val Asn 

260 265 270 

atg ccc gag ttt ttc act gat age gaa tec age cat ttc taa 

Met Pro Glu Phe Phe Thr Asp Ser Glu Ser Ser His Phe 
275 280 285 



432 



480 



528 



tta acc gaa ctg acg aaa aag caa gga tat ccg tta gat aat tat gta 

Leu Thr Glu Leu Thr Lys Lys Gin Gly Tyr Pro Leu Asp Asn Tyr Val 
165 170 175 

gag cat ctt tec ege ttg ttt gat ttt ccg get eag gat ttt aaa ate 

Glu His Leu Ser Arg Leu Phe Asp Phe Pro Ala Gin Asp Phe Lys He 

180 185 190 

aaa gta age ttg aae ggc tct gaa cet aaa ate att gat gga aat eta 

Lys Val Ser Leu Asn Gly Ser Glu Pro Lys He He Asp Gly Asn Leu 

195 200 205 

aaa tat gat ctt gtt acc eca caa ttc gaa tgg gaa tac cag gat tta 

Lys Tyr Asp Leu Val Thr Pro Gin Phe Glu Trp Glu Tyr Gin Asp Leu 
210 215 220 

gca acc aat att tea teg tta tct tea aaa ttc gaa cag tat gaa tac 720 

Ala Thr Asn He Ser Ser Leu Ser Ser Lys Phe Glu Gin Tyr Glu Tyr 



576 



624 



672 



768 



816 



858 



<210> 2 
<2H> 285 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 2 

Met Ser Glu Glu Lys Leu Lys Met Ser Phe Glu Pro Thr Val He Glu 
15 10 15 

His Leu Gly Val Lys Met Tyr Ser His Thr Val Pro Ala He Ala Glu 
20 25 30 

Leu He Ala Asn Ala Tyr Asp Ala Cys Ala Thr Glu Val Glu Val Arg 
35 40 45 

Leu Phe Asp Lys Pro Glu His Lys He Val He Lys Asp Asn Gly He 
50 55 60 



• m 
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Gly Met Ser Phe Asp Glu He Asn Asp Phe Tyr Leu Arg He Gly Arq 

70 75 80 

Asn Arg Arg Glu Glu Lys Gin Ala Ser Pro Cys Gly Arg He Pro Thr 
85 90 95 

Gly Lys Lys Gly Leu Gly Lys Leu Ala Leu Phe Gly Leu Gly Asn Lys 

105 

He Glu He Ser Thr He Gin Gly Asn Glu Arg Val Thr Phe Thr Leu 
115 120 125 

Asp Tyr Ala Glu He Arg Arg Ser Lys Gly He Tyr Gin Pro Glu Phe 

135 

Arg Lys Glu Ser Val Glu Ser Asn He Glu Ser Gly Thr Thr He Thr 

150 155 160 

Leu Thr Glu Leu Thr Lys Lys Gin Gly Tyr Pro Leu Asp Asn Tyr Val 
165 170 175 

Glu His Leu Ser Arg Leu Phe Asp Phe Pro Ala Gin Asp Phe Lys He 
180 185 190 

Lys Val Ser Leu Asn Gly Ser Glu Pro Lys He He Asp Gly Asn Leu 
195 200 205 

Lys Tyr Asp Leu Val Thr Pro Gin Phe Glu Trp Glu Tyr Gin Asp Leu 
210 215 220 

Ala Thr Asn He Ser Ser Leu Ser Ser Lys Phe Glu Gin Tyr Glu Tyr 

230 235 240 

Ser Gly Leu He Gin Gly Lys Phe He Thr Thr Glu Lys Pro Leu Lys 
245 250 255 

Asn Asn Met Lys Gly He Thr Leu Phe Ala Asn Gly Arg Met Val Asn 
260 265 270 

Met Pro Glu Phe Phe Thr Asp Ser Glu Ser Ser His Phe 
275 280 285 



<210> 3 
<211> 1101 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1098) 

<400> 3 

atg aaa cac tta etc ate gat ttt 
Met Lys His Leu Leu He Asp Phe 
1 5 



gaa aac gtc cag ccg caa aac tta 48 
Glu Asn Val Gin Pro Gin Asn Leu 
10 15 



tta eta aee gaa aat acc eat att tgg eta ttt ata ggt gta 96 
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Asp Lys Leu Leu Thr Glu Asn Thr His He Trp Leu Phe He Gly Val 
20 - 25 30 

tta cac aaa atg tta cct att agt ctg gtg caa tec eta eta cgt ttc 
Leu His Lys Met Leu Pro He Ser Leu Val Gin Ser Leu Leu Arg Phe 
35 40 45 

ggc gaa cgt gtc cat ctt gtc cag tta caa aaa aeg ggg aaa aac gca 
Gly Glu Arg Val His Leu Val Gin Leu Gin Lys Thr Gly Lys Asn Ala 
5° 55 60 

ttg gat ttt tac ctg tec tat tac etc gga caa att ace gee aca gac 
Leu Asp Phe Tyr Leu Ser Tyr Tyr Leu Gly Gin He Thr Ala Thr Asp 
" 70 75 80 

ccc aat gee caa ate ggc ata etc teg cgt gat gga gga tac gat gtt 
Pro Asn Ala Gin He Gly He Leu Ser Arg Asp Gly Gly Tyr Asp Val 



85 90 



95 



110 



eta gcc aat ata gat gaa gta caa cat cag aaa att get ace gaa ecg 
Leu Ala Asn He Asp Glu Val Gin His Gin Lys He Ala Thr Glu Pro 
11-5 120 



12 5 



190 



gaa gaa tgc gaa ata acc act get aac gtt ate aat aaa etc aaa gca 
Glu Glu Cys Glu He Thr Thr Ala Asn Val He Asn Lys Leu Lys Ala 
195 200 



205 



caa aac ttc ate age att gat gaa cag gaa acc gtt tec tac cat etc 
Gin Asn Phe He Ser He Asp Glu Gin Glu Thr Val Ser Tyr His Leu 
210 215 



220 



agt gat aat gat ttg tta caa aga ate caa cge cat att tta age caa 
Ser Asp Asn Asp Leu Leu Gin Arg He Gin Arg His He Leu Ser Gin 

230 235 240 

cgt ccc aaa ace tac get gat ttt caa gcc gtc gtg caa aac cga gca 
Arg Pro Lys Thr Tyr Ala Asp Phe Gin Ala Val Val Gin Asn Arg Ala 
245 250 255 

gat gca ctt cac tta aca gtc ggt acc aac gac att caa tec ttt gcg 



144 



192 



240 



288 



ctg gtc gaa cat att ttg aaa aae cac cag gcg aag ggt ate gtg cge 336 
Leu Val Glu His He Leu Lys Asn His Gin Ala Lys Gly He Val Ara 
100 105 



384 



ceg tea gca ttg ctg gaa aac act ect cag cct gaa acc acc etc aaa 432 
Pro Ser Ala Leu Leu Glu Asn Thr Pro Gin Pro Glu Thr Thr Leu Lys 
130 135 140 



cea cag caa cca tta act tee tat ttc caa gca gee eta act gca ctg 480 
Pro Gin Gin Pro Leu Thr Ser Tyr Phe Gin Ala Ala Leu Thr Ala Leu 

150 

cge cge ccc gac get ttc cge ccc tgc cge ctg cat aac ctg ega caa 528 

Arg Arg Pro Asp Ala Phe Arg Pro Cys Arg Leu His Asn Leu Arg Gin 
165 170 175 

aat ctg cgt aag cat att ttg agt gat ttg ttt aaa gaa aaa acc gat 576 

Asn Leu Arg Lys His He Leu Ser Asp Leu Phe Lys Glu Lys Thr Aso 
180 185 



624 



672 



720 



768 



816 
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Asp Ala Leu His Leu Thr Val Gly Thr Asn Asp lie Gin Ser Phe Ala 
260 265 270 

cga cat ttg cgc gac caa aac ctg ate cgc caa aac aat ggg aaa att 864 
Arg His Leu Arg Asp Gin Asn Leu lie Arg Gin Asn Asn Gly Lys lie 
275 280 285 



gaa tat gca ccg ttt act gaa cct aaa cca cag cca acg ccc aag cag 
Glu Tyr Ala Pro Phe Thr Glu Pro Lys Pro Gin Pro Thr Pro Lys Gin 
290 295 300 

cct aaa aaa acc gca tgg gaa cct gat gaa att att tgg aaa aaa gtg 
Pro Lys Lys Thr Ala Trp Glu Pro Asp Glu lie He Trp Lys Lys Val 



305 310 



315 320 



att gcc gcg tta teg tta aag aac cgt cct aat aaa acc aaa act tta 
He Ala Ala Leu Ser Leu Lys Asn Arg Pro Asn Lys Thr Lys Thr Leu 
325 330 335 

cgc aat aca ate cag gca etc aca aaa tec aat gca caa gaa act gac 
Arg Asn Thr He Gin Ala Leu Thr Lys Ser Asn Ala Gin Glu Thr Asp 
340 345 350 

aaa ctg eta caa cat tta caa gat gac cca agt cct acg tat tga 
Lys Leu Leu Gin His Leu Gin Asp Asp Pro Ser Pro Thr Tyr 
355 360 365 



912 



960 



1008 



1056 



1101 



<210> 4 

<211> 366 

<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 4 

Met Lys His Leu 
1 



Asp Lys Leu Leu 
20 

Leu His Lys Met 
35 

Gly Glu Arg Val 
50 



Leu Asp Phe Tyr 
65 



Pro Asn Ala Gin 



Leu Val Glu His 
100 

Leu Ala Asn He 
115 

Pro Ser Ala Leu 
130 



Leu He Asp Phe 
5 

Thr Glu Asn Thr 



Leu Pro He Ser 
40 

His Leu Val Gin 
55 

Leu Ser Tyr Tyr 
70 

He Gly He Leu 
85 

He Leu Lys Asn 



Asp Glu Val Gin 
120 

Leu Glu Asn Thr 
135 



Glu Asn Val Gin 
10 

His He Trp Leu 
25 

Leu Val Gin Ser 



Leu Gin Lys Thr 
60 

Leu Gly Gin He 
75 

Ser Arg Asp Gly 
90 

His Gin Ala Lys 
105 

His Gin Lys He 



Pro Gin Pro Glu 
140 



Pro Gin Asn Leu 
15 

Phe He Gly Val 
30 

Leu Leu Arg Phe 
45 

Gly Lys Asn Ala 



Thr Ala Thr Asp 
80 

Gly Tyr Asp Val 
95 

Gly He Val Arg 
110 

Ala Thr Glu Pro 
125 

Thr Thr Leu Lys 
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Pro Gin Gin Pro Leu Thr Ser' Tyr Phe Gin Ala Ala Leu Thr Ala Leu 

150 155 160 

Arg Arg Pro Asp Ala Phe Arg Pro Cys Arg Leu His Asn Leu Arg Gin 
165 170 175 

Asn Leu Arg Lys His He Leu Ser Asp Leu Phe Lys Glu Lys Thr Asp 
180 185 190 

Glu Glu Cys Glu He Thr Thr Ala Asn Val He Asn Lys Leu Lys Ala 
195 200 205 

Gin Asn Phe He Ser He Asp Glu Gin Glu Thr Val Ser Tyr His Leu 
210 215 220 

Ser Asp Asn Asp Leu Leu Gin Arg He Gin Arg His He Leu Ser Gin 
225 230 235 240 

Arg Pro Lys Thr Tyr Ala Asp Phe Gin Ala Val Val Gin Asn Arg Ala 
245 250 255 

Asp Ala Leu His Leu Thr Val Gly Thr Asn Asp He Gin Ser Phe Ala 
260 265 270 

Arg His Leu Arg Asp Gin Asn Leu He Arg Gin Asn Asn Gly Lys He 
275 280 285 

Glu Tyr Ala Pro Phe Thr Glu Pro Lys Pro Gin Pro Thr Pro Lys Gin 
290 295 300 

Pro Lys Lys Thr Ala Trp Glu Pro Asp Glu He He Trp Lys Lys Val 
305 310 315 320 

He Ala Ala Leu Ser Leu Lys Asn Arg Pro Asn Lys Thr Lys Thr Leu 
325 330 335 

Arg Asn Thr He Gin Ala Leu Thr Lys Ser Asn Ala Gin Glu Thr Asp 
340 345 350 

Lys Leu Leu Gin His Leu Gin Asp Asp Pro Ser Pro Thr Tyr 
355 360 355 



<210> 5 
<211> 1572 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1569) 

<400> 5 

atg aaa aaa tec ctt ttc gtt etc 

Met Lys Lys Ser Leu Phe Val Leu 
1 5 



ttt ctg tat tea tec eta ctt acc 48 
Phe Leu Tyr Ser Ser Leu Leu Thr 
10 15 



gcc age gaa ate gee tat cgc ttt gta ttc gga att gaa acc tta ccg 
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Ala Ser Glu lie Ala Tyr Arg Phe Val Phe Gly lie Glu Thr Leu Pro 

20 25 30 

get gca aaa atg gca gaa acg ttt gcg ctg aca ttt atg att get gcg 144 

Ala Ala Lys Met Ala Glu Thr- Phe Ala* Leu Thr Phe Met lie Ala Ala 

35 40 45 

ctg tat ctg ttt gcg egt tat aag get teg egg ctg ctg att gcg gtg 192 

Leu Tyr Leu Phe Ala Arg Tyr Lys Ala Ser Arg Leu Leu He Ala Val 

50 55 60 



ttt ttc gcg ttc age att att gee aae aat gta cat tat gcg gtt tat 
Phe Phe Ala Phe Ser lie He Ala Asn Asn Val His Tyr Ala Val Tyr 
65 70 75 



80 



eta atg ctg atg att ttc gtg egt teg ttc gac acg aaa caa gag eac 
Leu Met Leu Met He Phe Val Arg Ser Phe Asp Thr Lys Gin Glu His 

150 155 160 



tta age agg att ecc gcc ttt aag cag ect get cea age aaa ate ggg 
Leu Ser Arg He Pro Ala Phe Lys Gin Pro Ala Pro Ser Lys He Gly 
195 200 205 



gcg gcg cat ttg aag ctg ttt ggc tac gga cgc gaa act teg ccg ttt 

Ala Ala His Leu Lys Leu Phe Gly Tyr Gly Arg Glu Thr Ser Pro Phe 

225 230 235 240 

tta ace egg ctg teg caa gee gat ttt aag ccg att gtg aaa caa agt 

Leu Thr Arg Leu Ser Gin Ala Asp Phe Lys Pro He Val Lys Gin Ser 

245 250 255 

tat tec gca ggc ttt atg act gca gtg tec ctg cce agt ttt ttc aat 



240 



caa agt tgg atg acg ggc ate aat tat tgg ctg atg ctg aaa gag att 2 88 

Gin Ser Trp Met Thr Gly He Asn Tyr Trp Leu Met Leu Lys Glu He 
85 90 95 

ace gaa gte ggc agt gcg ggc gcg teg atg ttg gat aag ttg tgg ctg 336 

Thr Glu Val Gly Ser Ala Gly Ala Ser Met Leu Asp Lys Leu Trp Leu 
100 105 110 

cct gcg ttg tgg ggc gtg ttg gaa gte atg ttg ttt tgc age ctt gee 3 84 

Pro Ala Leu Trp Gly Val Leu Glu Val Met Leu Phe Cys Ser Leu Ala 

115 120 125 

aag ttc cac egt aag acg cat ttt tet gee gat ata ctg ttt gcc ttc 432 

Lys Phe His Arg Lys Thr His Phe Ser Ala Asp He Leu Phe Ala Phe 

130 135 140 



480 



ggt att teg cce aaa ccg aca tac age cgc ate aaa gcc aat tat ttc 528 
Gly He Ser Pro Lys Pro Thr Tyr Ser Arg He Lys Ala Asn Tyr Phe 
165 170 175 

age ttc ggt tat ttt gte gga cgc gtg ttg ccg tat cag ttg ttt gat 576 
Ser Phe Gly Tyr Phe Val Gly Arg Val Leu Pro Tyr Gin Leu Phe Asp 
180 185 190 



624 



cag ggc agt gtt caa aat ate gte ctg att atg ggc gaa age gaa age 672 
Gin Gly Ser Val Gin Asn He Val Leu He Met Gly Glu Ser Glu Ser 
210 215 220 



720 



768 



816 
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Tyr Ser Ala Gly Phe Met Thr Ala Val Ser Leu Pro Ser Phe Phe Asn 
260 265 270 

gcg ata ccg cac gcc aac ggc ttg gaa caa ate age ggc ggc gat act 
Ala He Pro His Ala Asn Gly Leu Glu Gin He Ser Gly Gly Asp Thr 
275 280 285 

aat atg ttc cgc etc gcc aaa gag cag ggc tat gaa aeg tat ttt tac 
Asn Met Phe Arg Leu Ala Lys Glu Gin Gly Tyr Glu Thr Tyr Phe Tyr 
290 295 300 

age gca cag gcg gaa aac gag atg gcg att ttg aac tta ate ggt aag 
Ser Ala Gin Ala Glu Asn Glu Met Ala He Leu Asn Leu He Gly Lys 

310 315 320 

aaa tgg ata gac cat ctg att cag ccg acg cag ctt ggc tac ggc aac 
Lys Trp He Asp His Leu He Gin Pro Thr Gin Leu Gly Tyr Gly Asn 
325 330 335 

ggc gac aat atg ccc gat gag aag ctg ctg qeg ctg ttc gac aaa ate 
Gly Asp Asn Met Pro Asp Glu Lys Leu Leu Pro Leu Phe Asp Lys He 
340 345 350 

aat ttg cag cag ggc agg cat ttt ate gtg ttg cac caa cgt ggt teg 
Asn Leu Gin Gin Gly Arg His Phe He Val Leu His Gin Arg Gly Ser 
355 360 365 

cac gcc cca tac age gca ttg ttg cag cct caa gat aaa gta ttc ggc 
His Ala Pro Tyr Ser Ala Leu Leu Gin Pro Gin Asp Lys Val Phe Gly 
370 375 380 

gaa ctt att gtg gat aag tac gac aac acc ate cac aaa acc gac caa 
Glu Leu He Val Asp Lys Tyr Asp Asn Thr He His Lys Thr Asp Gin 
385 390 



395 400 



atg att caa acc gta ttc gag cag ctg caa aag cag cct gac ggc aac 
Met He Gin Thr Val Phe Glu Gin Leu Gin Lys Gin Pro Asp Gly Asn 
405 410 415 

tgg ctg ttt gcc tat acc tec gat cat ggc cag tat gtt cgc caa gat 
Trp Leu Phe Ala Tyr Thr Ser Asp His Gly Gin Tyr Val Arg Gin Asp 
420 425 430 

ate tac aat caa ggc acg gtg cag ccc gac age tat etc gtg ccg ctg 
He Tyr Asn Gin Gly Thr Val Gin Pro Asp Ser Tyr Leu Val Pro Leu 
435 440 445 

gtg ttg tac age teg aat aag gee gtg caa cag get gee aac cag get 
Val Leu Tyr Ser Ser Asn Lys Ala Val Gin Gin Ala Ala Asn Gin Ala 
450 455 

ttt gcg cct tgc gag att gcc ttc cat cag cag ctt tea aeg ttc ctg 
Phe Ala Pro Cys Glu He Ala Phe His Gin Gin Leu Ser Thr Phe Leu 

470 475 480 

att cac acg ttg ggc tac gat atg ccg gtt tea ggt tgt cgc gaa ggc 
He His Thr Leu Gly Tyr Asp Met Pro Val Ser Gly Cys Arg Glu Gly 
485 490 495 

teg gta acg gge aac ctg att acg ggt gat gca ggc age ttg aac att 



864 



912 



960 



1008 



1056 



1104 



1152 



1200 



1248 



1296 



1344 



1392 



1440 



1488 



1536 
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Ser Val Thr Gly Asn Leu He Thr Gly Asp Ala Gly Ser Leu Asn He 
500 505 510 

cgc gac ggc aag gcg gaa tat gtt tat ccg caa tga 1572 

Arg Asp Gly Lys Ala Glu Tyr Val Tyr Pro Gin 
515 520 



<210> 6 
<211> 523 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 6 

Met Lys Lys Ser Leu Phe Val Leu Phe Leu Tyr Ser Ser Leu Leu Thr 
15 10 15 

Ala Ser Glu He Ala Tyr Arg Phe Val Phe Gly He Glu Thr Leu Pro 
20 25 30 

Ala Ala Lys Met Ala Glu Thr Phe Ala Leu Thr Phe Met He Ala Ala 
35 40 45 

Leu Tyr Leu Phe Ala Arg Tyr Lys Ala Ser Arg Leu Leu He Ala Val 
50 55 60 

Phe Phe Ala Phe Ser He He Ala Asn Asn Val His Tyr Ala Val Tyr 

70 75 80 

Gin Ser Trp Met Thr Gly He Asn Tyr Trp Leu Met Leu Lys Glu He 
85 90 95 

Thr Glu Val Gly Ser Ala Gly Ala Ser Met Leu Asp Lys Leu Trp Leu 
100 105 110 

Pro Ala Leu Trp Gly Val Leu Glu Val Met Leu Phe Cys Ser Leu Ala 
115 120 125 

Lys Phe His Arg Lys Thr His Phe Ser Ala Asp He Leu Phe Ala Phe 
130 135 

Leu Met Leu Met He Phe Val Arg Ser Phe Asp Thr Lys Gin Glu His 

150 155 160 

Gly He Ser Pro Lys Pro Thr Tyr Ser Arg He Lys Ala Asn Tyr Phe 
165 170 175 

Ser Phe Gly Tyr Phe Val Gly Arg Val Leu Pro Tyr Gin Leu Phe Asp 
180 185 190 

Leu Ser Arg He Pro Ala Phe Lys Gin Pro Ala Pro Ser Lys He Gly 
1^5 200 205 

Gin Gly Ser Val Gin Asn He Val Leu He Met Gly Glu Ser Glu Ser 
210 215 220 

Ala Ala His Leu Lys Leu Phe Gly Tyr Gly Arg Glu Thr Ser Pro Phe 
225 230 235 240 

Leu Thr Arg Leu Ser Gin Ala Asp Phe Lys Pro He Val Lys Gin Ser 
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245 250 



255 



Tyr Ser Ala Gly Phe Met Thr Ala Val Ser Leu Pro Ser Phe Phe Asn 
260 265 270 

Ala lie Pro His Ala Asn Gly Leu Glu Gin He Ser Gly Gly Asp Thr 
275 280 285 

Asn Met Phe Arg Leu Ala Lys Glu Gin Gly Tyr Glu Thr Tyr Phe Tyr 
290 295 300 

Ser Ala Gin Ala Glu Asn Glu Met Ala He Leu Asn Leu He Gly Lys 

310 315 320 

Lys Trp He Asp His Leu He Gin Pro Thr Gin Leu Gly Tyr Gly Asn 
325 330 335 

Gly Asp Asn Met Pro Asp Glu Lys Leu Leu Pro Leu Phe Asp Lys He 
340 345 350 

Asn Leu Gin Gin Gly Arg His Phe He Val Leu His Gin Arg Gly Ser 
355 360 365 

His Ala Pro Tyr Ser Ala Leu Leu Gin Pro Gin Asp Lys Val Phe Gly 
370 375 380 

Glu Leu He Val Asp Lys Tyr Asp Asn Thr He His Lys Thr Asp Gin 
385 390 395 4OO 

Met He Gin Thr Val Phe Glu Gin Leu Gin Lys Gin Pro Asp Gly Asn 
405 410 415 

Trp Leu Phe Ala Tyr Thr Ser Asp His Gly Gin Tyr Val Arg Gin Asp 
420 425 430 

He Tyr Asn Gin Gly Thr Val Gin Pro Asp Ser Tyr Leu Val Pro Leu 
435 440 445 

Val Leu Tyr Ser Ser Asn Lys Ala Val Gin Gin Ala Ala Asn Gin Ala 
450 455 

Phe Ala Pro Cys Glu He Ala Phe His Gin Gin Leu Ser Thr Phe Leu 

470 475 480 

He His Thr Leu Gly Tyr Asp Met Pro Val Ser Gly Cys Arg Glu Gly 
485 490 495 

Ser Val Thr Gly Asn Leu He Thr Gly Asp Ala Gly Ser Leu Asn He 
500 505 510 

Arg Asp Gly Lys Ala Glu Tyr Val Tyr Pro Gin 
515 520 



<210> 7 
<211> 3204 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 



• m 
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<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (3201) 

<400> 7 

atg cga acg acc cca acc ttc cct aca aaa act ttc aaa ccg get gcc 48 

Met Arg Thr Thr Pro Thr Phe Pro Thr Lys Thr Phe Lys Pro Ala Ala 

^ 5 10 15 



atg gcg tta get gtt gca aca aca ctt tct gcc tgc tta ggc ggc ggc 
Met Ala Leu Ala Val Ala Thr Thr Leu Ser Ala Cys Leu Gly Gly Gly 
20 25 30 



age aac age aga gea aca aca gcg aaa tea gca gca gta tct tac gcc 

Ser Asn Ser Arg Ala Thr Thr Ala Lys Ser Ala Ala Val Ser Tyr Ala 

50 . 55 60 

ggt ate aag aac gaa atg tgc aaa gac aga age atg etc tgt gcc ggt 

Gly lie Lys Asn Glu Met Cys Lys Asp Arg Ser Met Leu Cys Ala Gly 

70 75 80 

egg gat gac gtt gcg gtt aca gac agg gat gcc aaa ate aat gee ecc 

Arg Asp Asp Val Ala Val Thr Asp Arg Asp Ala Lys He Asn Ala Pro 
85 90 95 

cec ccg aat ctg cat acc gga gac ttt aca aac cca aat gac gca tac 

Pro Pro Asn Leu His Thr Gly Asp Phe Thr Asn Pro Asn Asp Ala Tyr 

100 105 110 

aag aat ttg ate aac etc aaa cct gca att gaa gca ggc tat aca gga 

Lys Asn Leu He Asn Leu Lys Pro Ala He Glu Ala Gly Tyr Thr Gly 

115 120 



125 



ata tec ttt cec gaa ctg tat ggc aga aaa gaa eac ggc tat aac gaa 
He Ser Phe Pro Glu Leu Tyr Gly Arg Lys Glu His Gly Tyr Asn Glu 

150 155 160 



96 



ggc ggc act tct gcg ecc gac ttc aat gca ggc ggc acc ggt ate ggc 144 
Gly Gly Thr Ser Ala Pro Asp Phe Asn Ala Gly Gly Thr Gly He Gly 
35 40 45 



192 



240 



288 



336 



384 



cgc ggg gta gag gta ggt ate gtc gat aca ggc gaa tec gte ggc age 432 
Arg Gly Val Glu Val Gly He Val Asp Thr Gly Glu Ser Val Gly Ser 
130 135 140 



480 



aat tac aaa aac tat acg gcg tat atg egg aag gaa gcg cct gaa gac 52 8 

Asn Tyr Lys Asn Tyr Thr Ala Tyr Met Arg Lys Glu Ala Pro Glu Asp 

165 170 175 

gga ggc ggt aaa gac att aaa get tct ttc gac gat gag gee gtt ata 576 

Gly Gly Gly Lys Asp He Lys Ala Ser Phe Asp Asp Glu Ala Val He 

180 185 190 

gag act gaa gca aag ccg acg gat ate cgc eac gta aaa gaa ate gga 624 

Glu Thr Glu Ala Lys Pro Thr Asp He Arg His Val Lys Glu He Gly 

195 200 205 

cac ate gat gtg gtc tec cat att att ggc ggg cgt tec gtg gac ggc 672 

His He Asp Val Val Ser His He He Gly Gly Arg Ser Val Asp Gly 
210 215 220 
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aga cct gca ggc ggt att gcg'ccc gat gcg acg eta cac ata atg aat 720 
Arg Pro Ala Gly Gly He Ala Pro Asp Ala Thr Leu His He Met Asn 
225 230 235 240 

acg cat gat gga acc aag aac gaa ata atg tct gca gcc ate cgc aat 768 
Thr His Asp Gly Thr Lys Asn Glu lie Met Ser Ala Ala He Arg Asn 
245 250 255 

gca tgg gtc aag ctg ggc gaa cgt ggc gtg cgc ate gtc aat aac agt 816 
Ala Trp Val Lys Leu Gly Glu Arg Gly Val Arg lie Val Asn Asn Ser 
260 265 270 

ttt gga aca aca teg agg gca ggc act gcc gac cat ttc eaa ata gee 864 
Phe Gly Thr Thr Ser Arg Ala Gly Thr Ala Asp His Phe Gin He Ala 
275 280 285 

aat teg gag gag cag tac cgc eaa gcg ttg etc gee tat tec ggc ggt 912 
Asn Ser Glu Glu Gin Tyr Arg Gin Ala Leu Leu Ala Tyr Ser Gly Gly 
290 295 300 



gat aaa aca gae gag ggt ate cgc ctg atg eaa eag age gat tac ggc 
Asp Lys Thr Asp Glu Gly He Arg Leu Met Gin Gin Ser Asp Tyr Gly 

310 315 320 



400 



cgt aca aac ccg att eaa att gcc gga aca tec ttt tec gca cec ate 
Arg Thr Asn Pro He Gin He Ala Gly Thr Ser Phe Ser Ala Pro He 
405 410 415 



960 



aac ttg tee tac cac ate cgt aat aaa aac atg ett ttc att ttt teg 1008 

Asn Leu Ser Tyr His He Arg Asn Lys Asn Met Leu Phe He Phe Ser 
325 330 335 

gca age aat gae gca eaa get eag ccc aac aca ctg aec eta ttg cea 1056 

Ala Ser Asn Asp Ala Gin Ala Gin Pro Asn Thr Leu Thr Leu Leu Pro 
340 345 350 

ttt tat gaa aaa gat get eaa aaa ggc att ate aca gtc gca ggc gta 1104 

Phe Tyr Glu Lys Asp Ala Gin Lys Gly He He Thr Val Ala Gly Val 
355 360 365 

gac cgc agt gga gaa aag ttc aat ggc tec aac cat tgc gga att act 1152 

Asp Arg Ser Gly Glu Lys Phe Asn Gly Ser Asn His Cys Gly He Thr 

370 375 380 

gee atg tgg tgc eta teg gca ccc tat gaa gca age gtc cgt ttc ace 1200 

Ala Met Trp Cys Leu Ser Ala Pro Tyr Glu Ala Ser Val Arg Phe Thr 
385 390 395 



1248 



gta aec ggc acg gcg get ctg ctg ctg cag aaa tac ccg tgg atg age 12 96 

Val Thr Gly Thr Ala Ala Leu Leu Leu Gin Lys Tyr Pro Trp Met Ser 
420 425 430 

aac gae aac ctg cgt aec acg ctg ctg aca acg get cag gae ate ggt 1344 

Asn Asp Asn Leu Arg Thr Thr Leu Leu Thr Thr Ala Gin Asp He Gly 
435 440 445 

gca gtc ggc gtg gae age aag ttc ggc tgg gga ctg ctg gat gcg ggt 13 92 

Ala Val Gly Val Asp Ser Lys Phe Gly Trp Gly Leu Leu Asp Ala Gly 

450 455 460 
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aag gcc atg aac gga ccc gcg tec ttt ccg ttc ggc gac ttt acc gcc 144 0 

Lys Ala Met Asn Gly Pro Ala Ser Phe Pro Phe Gly Asp Phe Thr Ala 
465 470 475 480 

gat acg aaa ggt aca tec gat att gcc tac tec ttc cgt aac gac att 1488 

Asp Thr Lys Gly Thr Ser Asp lie Ala Tyr Ser Phe Arg Asn Asp lie 
485 490 495 

tea ggc acg ggc ggc ctg ate aaa aaa ggc ggc age caa etg caa ctg 153 6 

Ser Gly Thr Gly Gly Leu lie Lys Lys Gly Gly Ser Gin Leu Gin Leu 

500 505 510 

cac ggc aac aac acc tat acg ggc aaa acc att ate gaa ggc ggt teg 1584 

His Gly Asn Asn Thr Tyr Thr Gly Lys Thr lie lie Glu Gly Gly Ser 
515 520 525 

ctg gtg ttg tac ggc aac aac aaa teg gat atg cgc gte gaa acc aaa 1632 

Leu Val Leu Tyr Gly Asn Asn Lys Ser Asp Met Arg Val Glu Thr Lys 
530 535 540 

ggt gcg ctg att tat aac ggg gcg gca tec ggc ggt age ctg aac age 1680 

Gly Ala Leu He Tyr Asn Gly Ala Ala Ser Gly Gly Ser Leu Asn Ser 
545 550 555 560 

gac ggc att gte tat etg gca gat acc gac cga tec ggc gca aac gaa 172 8 

Asp Gly He Val Tyr Leu Ala Asp Thr Asp Arg Ser Gly Ala Asn Glu 
565 570 575 

acc gtg cac ate aaa ggc gat ctg cag ctg ggc ggc gaa ggt acg ctg 1776 

Thr Val His He Lys Gly Asp Leu Gin Leu Gly Gly Glu Gly Thr Leu 

580 585 590 

tac aca cgt ttg ggc aaa etg etg aaa gtg gac ggt acg gcg atg acc 1824 

Tyr Thr Arg Leu Gly Lys Leu Leu Lys Val Asp Gly Thr Ala Met Thr 
595 600 605 

ggc ggc aag ctg tac atg teg gca cgc ggc aaa ggg gca ggc tat etc 1872 

Gly Gly Lys Leu Tyr Met Ser Ala Arg Gly Lys Gly Ala Gly Tyr Leu 
610 615 620 

aac cgt acc gga eaa cgt gtt ccc ttc etg agt gcc gcc aaa ate ggg 1920 

Asn Arg Thr Gly Gin Arg Val Pro Phe Leu Ser Ala Ala Lys He Gly 
625 630 635 640 

egg gat tat tct ttc ttc aca aac ate gaa acc gac ggt ggt etg etg 1968 

Arg Asp Tyr Ser Phe Phe Thr Asn He Glu Thr Asp Gly Gly Leu Leu 
645 650 655 

get tee etc gac age gte gaa aaa aca gcg ggc agt gaa ggc gac acg 2 016 

Ala Ser Leu Asp Ser Val Glu Lys Thr Ala Gly Ser Glu Gly Asp Thr 

660 665 670 

ctg tec tat tat gte cgt cgc ggc aat gcg gca egg act get teg gca 2064 

Leu Ser Tyr Tyr Val Arg Arg Gly Asn Ala Ala Arg Thr Ala Ser Ala 
675 680 685 

gcg gca cat tec gcg ccc gcc ggt ctg aaa cac gcc gta gaa cag ggc 2112 

Ala Ala His Ser Ala Pro Ala Gly Leu Lys His Ala Val Glu Gin Gly 
690 695 700 
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ggc age aat ctg gaa aac ctg atg gtc gaa ctg gat gcc tec gaa tea 2160 
Gly Ser Asn Leu Glu Asn Leu Met Val Glu Leu Asp Ala Ser Glu Ser 
705 710 715 720 

tec gca aca ccc gag acg gtt gaa act gcg gcc gcc gac cge aca gat 2208 
Ser Ala Thr Pro Glu Thr Val Glu Thr Ala Ala Ala Asp Arg Thr Asp 
725 730 735 

atg ccg ggc ate cgc ccc tac ggc gca act ttc cgc gca gcg gca gcc 2256 
Met Pro Gly lie Arg Pro Tyr Gly Ala Thr Phe Arg Ala Ala Ala Ala 
740 745 750 

gta cag cat gcg aat gcc gcc gac ggt gta cgc ate ttc aac agt etc 23 04 
Val Gin His Ala Asn Ala Ala Asp Gly Val Arg lie Phe Asn Ser Leu 
755 760 765 

gcc get acc gtc tat gee gac agt ace gee gcc cat gcc gat atg cag 2352 
Ala Ala Thr Val Tyr Ala Asp Ser Thr Ala Ala His Ala Asp Met Gin 
770 775 780 

gga cgc egg ctg aaa gcc gta teg gac ggg ttg gac cac aac get acg 2400 
Gly Arg Arg Leu Lys Ala Val Ser Asp Gly Leu Asp His Asn Ala Thr 
785 790 795 800 

ggt ctg cgc gtc ate gcg caa acc caa cag gac ggt gga acg tgg gaa 2448 
Gly Leu Arg Val lie Ala Gin Thr Gin Gin Asp Gly Gly Thr Trp Glu 
805 810 815 

c^g ggc ggt gtt gaa ggc aaa atg cgc ggc agt ace caa acc gtc ggc 2496 
Gin Gly Gly Val Glu Gly Lys Met Arg Gly Ser Thr Gin Thr Val Gly 
820 825 830 

att gee gcg aaa acc ggc gaa aat acg aca gca gee gcc aca ctg ggc 2544 
lie Ala Ala Lys Thr Gly Glu Asn Thr Thr Ala Ala Ala Thr Leu Gly 
835 840 845 

^tg gga cac age aca tgg age gaa aac agt gca aat gca aaa ace gac 2 592 
Met Gly His Ser Thr Trp Ser Glu Asn Ser Ala Asn Ala Lys Thr Asp 
850 855 860 

age att agt ctg ttt gca ggc ata egg cac gat gcg ggc gat ate ggc 2640 
Ser lie Ser Leu Phe Ala Gly lie Arg His Asp Ala Gly Asp lie Gly 
865 870 875 880 

tat etc aaa ggc ctg ttc tec tac gga cgc tac aaa aac age ate age 2688 
Tyr Leu Lys Gly Leu Phe Ser Tyr Gly Arg Tyr Lys Asn Ser lie Ser 
885 890 895 

cgc age acc ggt gcg gac gaa cat gcg gaa ggc age gtc aac ggc acg 2736 
Arg Ser Thr Gly Ala Asp Glu His Ala Glu Gly Ser Val Asn Gly Thr 
900 905 910 

ctg atg cag ctg ggc gca ctg ggc ggt gtc aac gtt ccg ttt gcc gca 2784 
Leu Met Gin Leu Gly Ala Leu Gly Gly Val Asn Val Pro Phe Ala Ala 
915 920 925 

acg gga gat ttg acg gtc gaa ggc ggt ctg cgc tac gac ctg etc aaa 2 832 
Thr Gly Asp Leu Thr Val Glu Gly Gly Leu Arg Tyr Asp Leu Leu Lys 
930 935 940 
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cag gat gca ttc gcc gaa aaa ggc agt get ttg ggc tgg age ggc aac 2 880 

Gin Asp Ala Phe Ala Glu Lys Gly Ser Ala Leu Gly Trp Ser Gly Asn 

945 950 955 960 

age etc aet gaa ggc aca ctg gtc gga etc gcg ggt etg aag ctg teg 2928 

Ser Leu Thr Glu Gly Thr Leu Val Gly Leu Ala Gly Leu Lys Leu Ser 

965 970 975 

caa eec ttg age gat aaa gcc gtc ctg ttt gea acg gcg ggc gtg gaa 2976 

Gin Pro Leu Ser Asp Lys Ala Val Leu Phe Ala Thr Ala Gly Val Glu 

980 985 990 

egc gac ctg aac gga cgc gae tac acg gta acg ggc ggc ttt ace ggc 3024 

Arg Asp Leu Asn Gly Arg Asp Tyr Thr Val Thr Gly Gly Phe Thr Gly 
995 1000 1005 

gcg act gca gca ace ggc aag acg ggg gca cgc aat atg ccg cae acc 3 072 

Ala Thr Ala Ala Thr Gly Lys Thr Gly Ala Arg Asn Met Pro His Thr 
1010 1015 1020 

cgc ctg gtt gcc ggt ctg ggc gcg gat gtc gaa ttc ggc aac ggc tgg 3120 

Arg Leu Val Ala Gly Leu Gly Ala Asp Val Glu Phe Gly Asn Gly Trp 

1025 1030 1035 1040 

aac ggc ttg gea cgt tac age tac gee ggt tec aaa cag tac ggc aac 3168 

Asn Gly Leu Ala Arg Tyr Ser Tyr Ala Gly Ser Lys Gin Tyr Gly Asn 

1045 1050 1055 

cae age gga ega gtc ggc gta ggc tac egg ttc tga 32 04 

His Ser Gly Arg Val Gly Val Gly Tyr Arg Phe 

1060 1065 



<210> 8 
<211> 1067 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 8 

Met Arg Thr Thr Pro Thr Phe Pro Thr Lys Thr Phe Lys Pro Ala Ala 
i 5 To 15 



Met Ala Leu Ala Val Ala Thr Thr Leu Ser Ala| Cys Leu Gly Gly Gly 
20 25 30 

Gly Gly Thr Ser Ala Pro Asp Phe Asn Ala Gly Gly Thr Gly lie Gly 
35 40 45 

Ser Asn Ser Arg Ala Thr Thr Ala Lys Ser Ala Ala Val Ser Tyr Ala 
50 55 60 

Gly lie Lys Asn Glu Met Cys Lys Asp Arg Ser Met Leu Cys Ala Gly 
^5 70 75 80 

Arg Asp Asp Val Ala Val Thr Asp Arg Asp Ala Lys lie Asn Ala Pro 
85 90 95 

Pro Pro Asn Leu His Thr Gly Asp Phe Thr Asn Pro Asn Asp Ala Tyr 
100 105 110 
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Lys Asn Leu lie Asn Leu Lys Pro Ala lie Glu Ala Gly Tyr Thr Gly 
115 120 125 

Arg Gly Val Glu Val Gly lie Val Asp Thr Gly Glu Ser Val Gly Ser 
130 135 140 

lie Ser Phe Pro Glu Leu Tyr Gly Arg Lys Glu His Gly Tyr Asn Glu 
145 150 155 160 

Asn Tyr Lys Asn Tyr Thr Ala Tyr Met Arg Lys Glu Ala Pro Glu Asp 
165 170 175 

Gly Gly Gly Lys Asp lie Lys Ala Ser Phe Asp Asp Glu Ala Val lie 
180 185 190 

Glu Thr Glu Ala Lys Pro Thr Asp lie Arg His Val Lys Glu lie Gly 
195 200 205 

His lie Asp Val Val Ser His lie lie Gly Gly Arg Ser Val Asp Gly 
210 215 220 

Arg Pro Ala Gly Gly lie Ala Pro Asp Ala Thr Leu His lie Met Asn 
225 230 235 240 

Thr His Asp Gly Thr Lys Asn Glu lie Met Ser Ala Ala lie Arg Asn 
245 250 255 

Ala Trp Val Lys Leu Gly Glu Arg Gly Val Arg lie Val Asn Asn Ser 
260 265 270 

Phe Gly Thr Thr Ser Arg Ala Gly Thr Ala Asp His Phe Gin He Ala 
275 280 285 

Asn Ser Glu Glu Gin Tyr Arg Gin Ala Leu Leu Ala Tyr Ser Gly Gly 
290 295 300 

Asp Lys Thr Asp Glu Gly He Arg Leu Met Gin Gin Ser Asp Tyr Gly 
305 310 315 320 

Asn Leu Ser Tyr His He Arg Asn Lys Asn Met Leu Phe He Phe Ser 
325 330 335 

Ala Ser Asn Asp Ala Gin Ala Gin Pro Asn Thr Leu Thr Leu Leu Pro 
340 345 350 

Phe Tyr Glu Lys Asp Ala Gin Lys Gly He He Thr Val Ala Gly Val 
355 360 365 

Asp Arg Ser Gly Glu Lys Phe Asn Gly Ser Asn His Cys Gly He Thr 
370 375 380 

Ala Met Trp Cys Leu Ser Ala Pro Tyr Glu Ala Ser Val Arg Phe Thr 
385 390 395 400 

Arg Thr Asn Pro He Gin He Ala Gly Thr Ser Phe Ser Ala Pro He 
405 410 415 



Val Thr Gly Thr Ala Ala Leu Leu Leu Gin Lys Tyr Pro Trp Met Ser 
420 425 430 
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Asn Asp Asn Leu 
435 

Ala Val Gly Val 
450 

Lys Ala Met Asn 
465 

Asp Thr Lys Gly 



Ser Gly Thr Gly 
500 

His Gly Asn Asn 
515 

Leu Val Leu Tyr 
530 

Gly Ala Leu lie 
545 

Asp Gly lie Val 



Thr Val His lie 
580 

Tyr Thr Arg Leu 
595 

Gly Gly Lys Leu 
610 

Asn Arg Thr Gly 
625 

Arg Asp Tyr Ser 



Ala Ser Leu Asp 
660 

Leu Ser Tyr Tyr 
675 

Ala Ala His Ser 
690 

Gly Ser Asn Leu 
705 

Ser Ala Thr Pro 



Met Pro Gly lie 
740 



Arg Thr Thr Leu 
440 

Asp Ser Lys Phe 
455 

Gly Pro Ala Ser 
470 

Thr Ser Asp lie 
485 

Gly Leu lie Lys 



Thr Tyr Thr Gly 
520 

Gly Asn Asn Lys 
535 

Tyr Asn Gly Ala 
550 

Tyr Leu Ala Asp 
565 

Lys Gly Asp Leu 



Gly Lys Leu Leu 
600 

Tyr Met Ser Ala 
615 

Gin Arg Val Pro 
630 

Phe Phe Thr Asn 
645 

Ser Val Glu Lys 



Val Arg Arg Gly 
680 

Ala Pro Ala Gly 
695 

Glu Asn Leu Met 
710 

Glu Thr Val Glu 
725 

Arg Pro Tyr Gly 



Leu Thr Thr Ala 



Gly Trp Gly Leu 
460 

Phe Pro Phe Gly 
475 

Ala Tyr Ser Phe 
490 

Lys Gly Gly Ser 
505 

Lys Thr lie lie 



Ser Asp Met Arg 
540 

Ala Ser Gly Gly 
555 

Thr Asp Arg Ser 
570 

Gin Leu Gly Gly 
585 

Lys Val Asp Gly 



Arg Gly Lys Gly 
620 

Phe Leu Ser Ala 
635 

lie Glu Thr Asp 
650 

Thr Ala Gly Ser 
665 

Asn Ala Ala Arg 



Leu Lys His Ala 
700 

Val Glu Leu Asp 
715 

Thr Ala Ala Ala 
730 

Ala Thr Phe Arg 
745 



Gin Asp lie Gly 
445 

Leu Asp Ala Gly 



Asp Phe Thr Ala 
480 

Arg Asn Asp lie 
495 

Gin Leu Gin Leu 
510 

Glu Gly Gly Ser 
525 

Val Glu Thr Lys 



Ser Leu Asn Ser 
560 

Gly Ala Asn Glu 
575 

Glu Gly Thr Leu 
590 

Thr Ala Met Thr 
605 

Ala Gly Tyr Leu 



Ala Lys lie Gly 
640 

Gly Gly Leu Leu 
655 

Glu Gly Asp Thr 
670 

Thr Ala Ser Ala 
685 

Val Glu Gin Gly 



Ala Ser Glu Ser 
720 

Asp Arg Thr Asp 
735 

Ala Ala Ala Ala 
750 
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Val Gin His Ala Asn Ala Ala Asp Gly Val Arg lie Phe Asn Ser beu 
755 760 765 

Ala Ala Thr Val Tyr Ala Asp Ser Thr Ala Ala His Ala Asp Met Gin 
770 775 780 

Gly Arg Arg Leu Lys Ala Val Ser Asp Gly Leu Asp His Asn Ala Thr 
785 790 795 800 

Gly Leu Arg Val lie Ala Gin Thr Gin Gin Asp Gly Gly Thr Trp Glu 
805 810 815 

Gin Gly Gly Val Glu Gly Lys Met Arg Gly Ser Thr Gin Thr Val Gly 
820 825 830 

He Ala Ala Lys Thr Gly Glu Asn Thr Thr Ala Ala Ala Thr Leu Gly 
835 840 845 

Met Gly His Ser Thr Trp Ser Glu Asn Ser Ala Asn Ala Lys Thr Asp 
850 " 855 860 

Ser He Ser Leu Phe Ala Gly lie Arg His Asp Ala Gly Asp He Gly 
865 870 875 880 

Tyr Leu Lys Gly Leu Phe Ser Tyr Gly Arg Tyr Lys Asn Ser He Ser 
885 890 895 

Arg Ser Thr Gly Ala Asp Glu His Ala Glu Gly Ser Val Asn Gly Thr 
900 905 910 

Leu Met Gin Leu Gly Ala Leu Gly Gly Val Asn Val Pro Phe Ala Ala 
915 920 925 

Thr Gly Asp Leu Thr Val Glu Gly Gly Leu Arg Tyr Asp Leu Leu Lys 
930 935 940 

Gin Asp Ala Phe Ala Glu Lys Gly Ser Ala Leu Gly Trp Ser Gly Asn 
945 950 955 960 

Ser Leu Thr Glu Gly Thr Leu Val Gly Leu Ala Gly Leu Lys Leu Ser 
965 970 975 

Gin Pro Leu Ser Asp Lys Ala Val Leu Phe Ala Thr Ala Gly Val Glu 
980 985 990 

Arg Asp Leu Asn Gly Arg Asp Tyr Thr Val Thr Gly Gly Phe Thr Gly 
995 1000 1005 

Ala Thr Ala Ala Thr Gly Lys Thr Gly Ala Arg Asn Met Pro His Thr 
1010 1015 1020 

Arg Leu Val Ala Gly Leu Gly Ala Asp Val Glu Phe Gly Asn Gly Trp 
025 1030 1035 1040 

Asn Gly Leu Ala Arg Tyr Ser Tyr Ala Gly Ser Lys Gin Tyr Gly Asn 
1045 1050 1055 



His Ser Gly Arg Val Gly Val Gly Tyr Arg Phe 
1060 1065 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



wo 00/26375 




PCT/FR99/02643 



<210> 9 
<211> 339 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (336) 

<400> 9 

atg aac aca cgc ate ate gtt teg get gcg ttc gtt gcg ttg gca tta 48 

Met Asn Thr Arg lie lie Val Ser Ala Ala Phe Val Ala Leu Ala Leu 
15 10 15 

gca ggt tgc ggc tea ate aat aat gta aec gtt tec gac cag aaa ctt 96 
Ala Gly Cys Gly Ser lie Asn Asn Val Thr Val Ser Asp Gin Lys Leu 
20 25 30 

cag gaa cgt gcc gcg ttt gcc ttg ggc gtc age caa aat gee gta aaa 144 
Gin Glu Arg Ala Ala Phe Ala Leu Gly Val Ser Gin Asn Ala Val Lys 
35 40 45 

ate age aac cgc age aat gaa age ata'cgc ate aac ttt aec gca act 192 
lie Ser Asn Arg Ser Asn Glu Ser lie Arg lie Asn Phe Thr Ala Thr 
50 55 60 

gtg ggt aag cgc gtg age caa tgc tat gtt ace agt gta ate age aca 24 0 
Val Gly Lys Arg Val Ser Gin Cys Tyr Val Thr Ser Val lie Ser Thr 
65 70 75 80 

ate ggc gtt ace act tec gat gca att tgt ttg gga ggc gga acg cac 288 
lie Gly Val Thr Thr Ser Asp Ala He Cys Leu Gly Gly Gly Thr His 
85 90 95 

aaa ggc aaa agt caa tgc aat get ttg ctt aaa gcg gca ggc cgt tgc 336 
Lys Gly Lys Ser Gin Cys Asn Ala Leu Leu Lys Ala Ala Gly Arg Cys 
100 105 110 

taa 339 



<210> 10 
<211> 112 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 10 

Met Asn Thr Arg He lie Val Ser Ala Ala Phe Val Ala Leu Ala Leu 
15 10 15 

Ala Gly Cys Gly Ser He Asn Asn Val Thr Val Ser Asp Gin Lys Leu 
20 25 30 

Gin Glu Arg Ala Ala Phe Ala Leu Gly Val Ser Gin Asn Ala Val Lys 
35 40 45 



He Ser Asn Arg Ser Asn Glu Ser He Arg He Asn Phe Thr Ala Thr 
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50 55 60 

Val Gly Lys Arg Val Ser Gin Cys Tyr Val Thr Ser Val lie Ser Thr 
65 70 75 80 

lie Gly Val Thr Thr Ser Asp Ala lie Cys Leu Gly Gly Gly Thr His 
85 90 95 

Lys Gly Lys Ser Gin Cys Asn Ala Leu Leu Lys Ala Ala Gly Arg Cys 
100 105 110 



<210> 11 
<211> 1314 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1311) 

<400> 11 

atg ctg acg ttt ate gga ctg ctg att ate ggg gtc ate gta tgg etg 48 

Met Leu Thr Phe lie Gly Leu Leu lie lie Gly Val lie Val Trp Leu 

15 10 15 

ctg etg acg gaa aaa gtg teg cce ate ate gea tta ate ttg gtg ccg 96 
Leu Leu Thr Glu Lys Val Ser Pro lie lie Ala Leu lie Leu Val Pro 
20 25 30 

ctg ttt ggg gcg ttg ctg gcg ggg ttt gat gta tec caa tta aaa gaa 144 
Leu Phe Gly Ala Leu Leu Ala Gly Phe Asp Val Ser Gin Leu Lys Glu 
35 40 45 

ttt tat teg ggc ggc ace aaa teg gtg atg cag att gtg att atg ttt 192 
Phe Tyr Ser Gly Gly Thr Lys Ser Val Met Gin lie Val lie Met Phe 
50 55 60 

atg ttt tec att ttg ttt ttt gga ate atg aac gat gtg ggg ctg ttc 240 
Met Phe Ser lie Leu Phe Phe Gly He Met Asn Asp Val Gly Leu Phe 
65 70 75 80 

egt ccg atg ata ggc ggt ttg att aag etg act egg ggt aat ate gtg 288 
Arg Pro Met lie Gly Gly Leu He Lys Leu Thr Arg Gly Asn He Val 
85 90 95 

gca gtg agt gtg ggg acg gtc ttg gtg teg gtg gtg gcg cag ttg gac 336 
Ala Val Ser Val Gly Thr Val Leu Val Ser Val Val Ala Gin Leu Asp 
100 105 110 

ggg gcg ggt gcg acg acg ttt tta ttg gtc gtc cce gee ctt ttg ccg 3 84 
Gly Ala Gly Ala Thr Thr Phe Leu Leu Val Val Pro Ala Leu Leu Pro 
115 120 125 

ctt tac aag cgt ctg cat atg aat cct tac ctg ctg ttt ttg ctg ctg 432 
Leu Tyr Lys Arg Leu His Met Asn Pro Tyr Leu Leu Phe Leu Leu Leu 
130 135 140 



act tec agt gcg gga ttg att aac ctt ctg ccg tgg ggc ggg ccg acc 



480 
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Thr Ser Ser Ala Gly Leu lie Asn Leu Leu Pro Trp Gly Gly Pro Thr 
145 150 ' 155 160 

ggg egg gtt gca age gtg ttg ggc gca gat gtg ggc gaa ttg tat aaa 528 
Gly Arg Val Ala Ser Val Leu Gly Ala Asp Val Gly Glu Leu Tyr Lys 
165 170 175 

cct ttg ttg acg gtg caa att ate ggt gtg gtg ttt ate ctt geg etg 576 
Pro Leu Leu Thr Val Gin He He Gly Val Val Phe lie Leu Ala Leu 
180 185 190 

tec etg ctt ttg ggt gtg cgt gaa aaa agg egg att gtc egg gag ttg 624 
Ser Leu Leu Leu Gly Val Arg Glu Lys Arg Arg He Val Arg Glu Leu 
195 200 205 

ggc geg ttg eee gee gtg geg gat ttg ata aag eeg gtg eet ttg teg 672 
Gly Ala Leu Pro Ala Val Ala Asp Leu He Lys Pro Val Pro Leu Ser 
210 215 220 

gaa gaa gaa eaa aaa ttg geg cgt eeg aaa etg ttt tgg tgg aat gtc 72 0 
Glu Glu Glu Gin Lys Leu Ala Arg Pro Lys Leu Phe Trp Trp Asn Val 
225 230 235 240 

etg etg ttt ttg geg geg atg age etg ctt ttt teg ggc ate ttc eeg 768 
Leu Leu Phe Leu Ala Ala Met Ser Leu Leu Phe Ser Gly He Phe Pro 
245 250 255 

eeg ggt tat gta ttt atg etg get gca acg geg geg ttg ctt ttg aat 816 
Pro Gly Tyr Val Phe Met Leu Ala Ala Thr Ala Ala Leu Leu Leu Asn 
260 265 270 

tac cge age eeg cag gaa eag atg gag egg att tat gee eac gee ggc 864 
Tyr Arg Ser Pro Gin Glu Gin Met Glu Arg He Tyr Ala His Ala Gly 
275 280 285 

ggc geg gtg atg atg geg tec att att ttg geg gca ggt acg ttt ttg 912 
Gly Ala Val Met Met Ala Ser He He Leu Ala Ala Gly Thr Phe Leu 
290 295 300 

ggg att ttg aag ggt geg ggg atg ttg gae geg att tec aaa gae att 960 
Gly He Leu Lys Gly Ala Gly Met Leu Asp Ala He Ser Lys Asp He 
305 310 315 320 

gtg cat ate etg eeg gae geg etg etg cct tat etg cat att gee ate 1008 
Val His He Leu Pro Asp Ala Leu Leu Pro Tyr Leu His He Ala He 
325 330 335 

ggt gtg ttg ggc att ccg ctt gag ttg gtt ttg agt acg gae get tat 1056 
Gly Val Leu Gly He Pro Leu Glu Leu Val Leu Ser Thr Asp Ala Tyr 
340 345 350 

tat ttc gga etg ttt eeg att gtg gag eag att ace teg cag geg ggc 1104 
Tyr Phe Gly Leu Phe Pro He Val Glu Gin He Thr Ser Gin Ala Gly 
355 360 365 

gtg geg ccc gaa gca gca ggt tat geg atg ttg ate ggc agt ate gtc 1152 
Val Ala Pro Glu Ala Ala Gly Tyr Ala Met Leu He Gly Ser He Val 
370 375 380 

ggc act ttt gtt acg ccg ctt teg ccg get ttg tgg atg ggc ttg ggt 12 00 



m 
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Gly Thr Phe Val Thr Pro Leu Ser Pro Ala Leu Trp Met Gly Leu Gly 
385 390 395 400 

ttg gcg aaa ttg teg atg ggc aaa cac ate cgt tat teg ttt ttt tgg 1248 
Leu Ala Lys Leu Ser Met Gly Lys His lie Arg Tyr Ser Phe Phe Trp 
405 410 415 

9^9 tgg ggt ttg teg ctg gcg ata ttg gcc agt teg ata gcg gca gga 12 96 
Ala Trp Gly Leu Ser Leu Ala lie Leu Ala Ser Ser lie Ala Ala Gly 
420 425 430 

ate gtg cet ctg ccg taa 1314 
lie Val Pro Leu Pro 
435 



<210> 12 
<211> 437 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 12 

Met Leu Thr Phe lie Gly Leu Leu lie lie Gly Val lie Val Trp Leu 
15 10 15 

Leu Leu Thr Glu Lys Val Ser Pro lie lie Ala Leu lie Leu Val Pro 
20 25 30 

Leu Phe Gly Ala Leu Leu Ala Gly Phe Asp Val Ser Gin Leu Lys Glu 
35 40 45 

Phe Tyr Ser Gly Gly Thr Lys Ser Val Met Gin lie Val lie Met Phe 
50 55 60 

Met Phe Ser lie Leu Phe Phe Gly lie Met Asn Asp Val Gly Leu Phe 
65 70 75 80 

Arg Pro Met lie Gly Gly Leu lie Lys Leu Thr Arg Gly Asn lie Val 
85 90 95 

Ala Val Ser Val Gly Thr Val Leu Val Ser Val Val Ala Gin Leu Asp 
100 105 110 

Gly Ala Gly Ala Thr Thr Phe Leu Leu Val Val Pro Ala Leu Leu Pro 
115 120 125 

Leu Tyr Lys Arg Leu His Met Asn Pro Tyr Leu Leu Phe Leu Leu Leu 
130 135 140 

Thr Ser Ser Ala Gly Leu lie Asn Leu Leu Pro Trp Gly Gly Pro Thr 
145 150 155 160 

Gly Arg Val Ala Ser Val Leu Gly Ala Asp Val Gly Glu Leu Tyr Lys 
165 170 175 

Pro Leu Leu Thr Val Gin lie lie Gly Val Val Phe lie Leu Ala Leu 
180 185 190 



Ser Leu Leu Leu Gly Val Arg Glu Lys Arg Arg lie Val Arg Glu Leu 
195 200 205 
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Gly Ala Leu Pro Ala Val Ala Asp Leu lie Lys Pro Val Pro Leu Ser 
210 215 220 

Glu Glu Glu Gin Lys Leu Ala Arg Pro Lys Leu Phe Trp Trp Asn Val 
225 230 235 240 

Leu Leu Phe Leu Ala Ala Met Ser Leu Leu Phe Ser Gly lie Phe Pro 
245 250 255 

Pro Gly Tyr Val Phe Met Leu Ala Ala Thr Ala Ala Leu Leu Leu Asn 
260 265 270 

Tyr Arg Ser Pro Gin Glu Gin Met Glu Arg lie Tyr Ala His Ala Gly 
275 280 285 

Gly Ala Val Met Met Ala Ser lie lie Leu Ala Ala Gly Thr Phe Leu 
290 295 300 

Gly lie Leu Lys Gly Ala Gly Met Leu Asp Ala lie Ser Lys Asp lie 
305 310 315 320 

Val His lie Leu Pro Asp Ala Leu Leu Pro Tyr Leu His lie Ala lie 
325 330 335 

Gly Val Leu Gly lie Pro Leu Glu Leu Val Leu Ser Thr Asp Ala Tyr 
340 345 350 

Tyr Phe Gly Leu Phe Pro lie Val Glu Gin lie Thr Ser Gin Ala Gly 
355 360 365 

Val Ala Pro Glu Ala Ala Gly Tyr Ala Met Leu lie Gly Ser lie Val 
370 375 380 

Gly Thr Phe Val Thr Pro Leu Ser Pro Ala Leu Trp Met Gly Leu Gly 
385 390 395 400 

Leu Ala Lys Leu Ser Met Gly Lys His lie Arg Tyr Ser Phe Phe Trp 
405 410 415 

Ala Trp Gly Leu Ser Leu Ala lie Leu Ala Ser Ser lie Ala Ala Gly 
420 425 430 

lie Val Pro Leu Pro 
435 



<210> 13 

<211> 1155 

<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1152) 

<400> 13 

^^9 9gc ate cat etc gac ttc ggc 
Met Gly lie His Leu Asp Phe Gly 



att agt cct aaa acg ttc cga cag 48 
lie Ser Pro Lys Thr Phe Arg Gin 
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15 10 15 

act tat ctg tat caa aag ccc aag etc ttt aaa gga gcg gtt egg aat 96 

Thr Tyr Leu Tyr Gin Lys Pro Lys Leu Phe Lys Gly Ala Val Arg Asn 

20 25 30 

etc gaa gcc gca tct tgt aaa tat ate aac gag ata tac caa ega gca 144 

Leu Glu Ala Ala Ser Cys Lys Tyr lie Asn Glu lie Tyr Gin Arg Ala 

35 40 45 

gae cea ace gea ecg ctg ttt cat etg egt aaa aaa ggc gca ate gtt 192 

Asp Pro Thr Ala Pro Leu Phe His Leu Arg Lys Lys Gly Ala lie Val 

50 55 60 

cct aaa gaa gaa tac gtc gaa agt tte gae gat ttg ggc aaa act egc 24 0 

Pro Lys Glu Glu Tyr Val Glu Ser Phe Asp Asp Leu Gly Lys Thr Arg 
65 70 75 80 

tac cgt ttt att aaa tec gtt ate tac gaa cat atg aag aat ggt gcg 288 

Tyr Arg Phe lie Lys Ser Val lie Tyr Glu His Met Lys Asn Gly Ala 
85 90 95 

teg tta gtc tat aac cat att aae aac gag ccg ttt tea gae eat ate 336 

Ser Leu Val Tyr Asn His lie Asn Asn Glu Pro Phe Ser Asp His lie 

100 105 110 

gcc cgt caa gtc gcc egc ttt gee ggc gea cat act att gtt agt gga 384 

Ala Arg Gin Val Ala Arg Phe Ala Gly Ala His Thr lie Val Ser Gly 

115 120 125 

tat ctt get ttt ggc age gae gaa tet tat aaa aae cat tgg gat ace 432 

Tyr Leu Ala Phe Gly Ser Asp Glu Ser Tyr Lys Asn His Trp Asp Thr 

130 135 140 

C9C gat gtg tat gee ate cag ctt tte ggc aag aaa egt tgg caa ett 480 

Arg Asp Val Tyr Ala lie Gin Leu Phe Gly Lys Lys Arg Trp Gin Leu 
145 150 155 160 

act gee ect gat tte cct atg cea ttg tat atg caa eag act aaa gat 528 

Thr Ala Pro Asp Phe Pro Met Pro Leu Tyr Met Gin Gin Thr Lys Asp 

165 170 175 

act gat att tec att ect gaa cat ate gat atg gat att ate ctt gaa 576 

Thr Asp lie Ser lie Pro Glu His lie Asp Met Asp lie He Leu Glu 

180 185 190 

gca ggt gat gtc etc tac ate cea egc ggt tgg tgg eac aga cct ate 624 

Ala Gly Asp Val Leu Tyr He Pro Arg Gly Trp Trp His Arg Pro He 

195 200 205 

ecg etc ggc tgt gaa ace tte cac tte get gtc ggt acc tte eeg eee 672 

Pro Leu Gly Cys Glu Thr Phe His Phe Ala Val Gly Thr Phe Pro Pro 

210 215 220 

aac ggc tat aat tac etc gag tgg eta atg aag aaa tte ccc acg ata 72 0 

Asn Gly Tyr Asn Tyr Leu Glu Trp Leu Met Lys Lys Phe Pro Thr He 
225 230 235 240 

gaa agt ctg cge cac agt tte tea gae tgg gag caa gat agg acg cgt 768 

Glu Ser Leu Arg His Ser Phe Ser Asp Trp Glu Gin Asp Arg Thr Arg 
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245 250 255 

ate aac gat act gcc gca caa att get gcc atg att gcc gac ccc gtc 816 

lie Asn Asp Thr Ala Ala Gin lie Ala Ala Met lie Ala Asp Pro Val 

260 265 270 



aat tac gaa gcc ttc agt gaa gac ttc etc ggc aaa gaa cgc acc gat 
Asn Tyr Glu Ala Phe Ser Glu Asp Phe Leu Gly Lys Glu Arg Thr Asp 
275 280 285 



864 



acc get ttt cat etc gaa cag ttc gcg aat ccc aac get act ccg ctt 912 

Thr Ala Phe His Leu Glu Gin Phe Ala Asn Pro Asn Ala Thr Pro Leu 
290 295 300 

tea gac gac gtc agg ttg aga eta aat gcc aat aat ttg gat acg ttg 960 

Ser Asp Asp Val Arg Leu Arg Leu Asn Ala Asn Asn Leu Asp Thr Leu 
305 310 315 320 

gaa aag gga tat ttg att ggg aat ggg atg aag ata age gta gat gaa 1008 

Glu Lys Gly^ Tyr Leu lie Gly Asn Gly Met Lys lie Ser Val Asp Glu 

325 330 335 

ttg ggg aaa aaa gtg tta gaa cac ate ggt aag aat gaa ecg tta ttg 1056 

Leu Gly Lys Lys Val Leu Glu His lie Gly Lys Asn Glu Pro Leu Leu 
340 345 350 

ttg aaa aat eta etg gtt aac ttc aat cag gga aaa cat gaa gaa gtt 1104 

Leu Lys Asn Leu Leu Val Asn Phe Asn Gin Gly Lys His Glu Glu Val 
355 360 365 

agg aag ttg att tat cag ttg ata gag tta gat ttt ctg gaa ctt ttg 1152 

Arg Lys Leu lie Tyr Gin Leu lie Glu Leu Asp Phe Leu Glu Leu Leu 
370 375 380 

tga 1155 



<210> 14 
<211> 384 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 14 

Met Gly lie His Leu Asp Phe Gly lie Ser Pro Lys Thr Phe Arg Gin 
15 10 15 

Thr Tyr Leu Tyr Gin Lys Pro Lys Leu Phe Lys Gly Ala Val Arg Asn 
20 25 30 

Leu Glu Ala Ala Ser Cys Lys Tyr lie Asn Glu lie Tyr Gin Arg Ala 
35 40 45 

Asp Pro Thr Ala Pro Leu Phe His Leu Arg Lys Lys Gly Ala lie Val 
50 55 60 

Pro Lys Glu Glu Tyr Val Glu Ser Phe Asp Asp Leu Gly Lys Thr Arg 
65 70 75 80 



Tyr Arg Phe lie Lys Ser Val lie Tyr Glu His Met Lys Asn Gly Ala 
85 90 95 
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Ser Leu Val Tyr Asn His lie Asn Asn Glu Pro Phe Ser Asp His lie 
100 105 110 

Ala Arg Gin Val Ala Arg Phe Ala Gly Ala His Thr He Val Ser Gly 
115 120 125 

Tyr Leu Ala Phe Gly Ser Asp Glu Ser Tyr Lys Asn His Trp Asp Thr 
130 135 140 

Arg Asp Val Tyr Ala He Gin Leu Phe Gly Lys Lys Arg Trp Gin Leu 
145 150 155 160 

Thr Ala Pro Asp Phe Pro Met Pro Leu Tyr Met Gin Gin Thr Lys Asp 
165 170 175 

Thr Asp He Ser He Pro Glu His He Asp Met Asp He He Leu Glu 
180 185 190 

Ala Gly Asp Val Leu Tyr He Pro Arg Gly Trp Trp His Arg Pro He 
195 200 205 

Pro Leu Gly Cys Glu Thr Phe His Phe Ala Val Gly Thr Phe Pro Pro 
210 215 220 

Asn Gly Tyr Asn Tyr Leu Glu Trp Leu Met Lys Lys Phe Pro Thr He 
225 230 235 240 

Glu Ser Leu Arg His Ser Phe Ser Asp Trp Glu Gin Asp Arg Thr Arg 
245 250 255 

He Asn Asp Thr Ala Ala Gin He Ala Ala Met He Ala Asp Pro Val 
260 265 270 

Asn Tyr Glu Ala Phe Ser Glu Asp Phe Leu Gly Lys Glu Arg Thr Asp 
275 280 285 

Thr Ala Phe His Leu Glu Gin Phe Ala Asn Pro Asn Ala Thr Pro Leu 
290 295 300 

Ser Asp Asp Val Arg Leu Arg Leu Asn Ala Asn Asn Leu Asp Thr Leu 
305 310 315 320 

Glu Lys Gly Tyr Leu He Gly Asn Gly Met Lys He Ser Val Asp Glu 
325 330 335 

Leu Gly Lys Lys Val Leu Glu His He Gly Lys Asn Glu Pro Leu Leu 
340 345 350 

Leu Lys Asn Leu Leu Val Asn Phe Asn Gin Gly Lys His Glu Glu Val 
355 360 365 

Arg Lys Leu He Tyr Gin Leu He Glu Leu Asp Phe Leu Glu Leu Leu 
370 375 380 



<210> 15 
<211> 717 
<212> ADN 
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<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (714) 

<400> 15 

atg aat aga ccc aag caa ccc ttc ttc cgt ccc gaa gtc gcc gtt gcc 48 

Met Asn Arg Pro Lys Gin Pro Phe Phe Arg Pro Glu Val Ala Val Ala 

1 5 ■ 10 15 

cgc caa acc age ctg acg ggt aaa gtg att ctg aca cga ccg ttg tea 96 

Arg Gin Thr Ser Leu Thr Gly Lys Val lie Leu Thr Arg Pro Leu Ser 

20 25 30 

ttt tec eta tgg acg aca ttt gea teg ata tct gcg tta ttg att ate 144 

Phe Ser Leu Trp Thr Thr Phe Ala Ser lie Ser Ala Leu Leu lie lie 

35 40 45 

ctg ttt ttg ata ttt ggt aac tat acg cga aag aca aca gtg gag gga 192 

Leu Phe Leu lie Phe Gly Asn Tyr Thr Arg Lys Thr Thr Val Glu Gly 

50 55 60 

caa att tta cct gca teg ggc gta ate agg gtg tat gea ccg gat acg 24 0 

Gin lie Leu Pro Ala Ser Gly Val lie Arg Val Tyr Ala Pro Asp Thr 

65 70 75 80 

999 sea att aca gcg aaa ttc gtg gaa gat gga gaa aag gtt aag get 288 

Gly Thr lie Thr Ala Lys Phe Val Glu Asp Gly Glu Lys Val Lys Ala 

85 90 95 

ggc gae aag eta ttt gcg ctt teg acc tea cgt ttc ggc gca gga gat 336 

Gly Asp Lys Leu Phe Ala Leu Ser Thr Ser Arg Phe Gly Ala Gly Asp 

100 105 110 

age gtg cag cag cag ttg aaa acg gag gca gtt ttg aag aaa acg ttg 384 

Ser Val Gin Gin Gin Leu Lys Thr Glu Ala Val Leu Lys Lys Thr Leu 

115 120 125 

gea gaa cag gaa ctg ggt cgt ctg aag ctg ata cac ggg aat gaa acg 43 2 

Ala Glu Gin Glu Leu Gly Arg Leu Lys Leu lie His Gly Asn Glu Thr 

130 135 140 

cgc age ctt aaa gca act gtc gaa cgt ttg gaa aac cag aaa etc eat 480 

Arg Ser Leu Lys Ala Thr Val Glu Arg Leu Glu Asn Gin Lys Leu His 

145 150 155 160 

att teg caa cag ata gae ggt cag aaa agg cgc att aga ctt gcg gaa 52 8 

lie Ser Gin Gin lie Asp Gly Gin Lys Arg Arg lie Arg Leu Ala Glu 

165 170 175 

gaa atg ttg cag aaa tat cgt ttc eta tec gcc aat gat gca gtg cea 576 

Glu Met Leu Gin Lys Tyr Arg Phe Leu Ser Ala Asn Asp Ala Val Pro 

180 185 190 

aaa caa gaa atg atg aat gtc aag gea gag ctt tta gag cag aaa gee 624 

Lys Gin Glu Met Met Asn Val Lys Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala 

195 200 205 

aaa ctt gat gee tac cgc cga gaa gaa gtc ggg ctg ctt cag gaa ate 672 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



wo 00/26375 




PCT/FR99/02643 



Lys Leu Asp Ala Tyr Arg Arg Glu Glu Val Gly Leu Leu Gin Glu lie 
210 215 ' 220 

cgc acg cag aat ctg aca ttg gcc age etc ccc caa gcg gca tga 717 

Arg Thr Gin Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Gin Ala Ala 
225 230 235 



<210> 16 

<211> 238 

<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 16 
Met Asn Arg Pro 
1 

Arg Gin Thr Ser 
20 

Phe Ser Leu Trp 
35 

Leu Phe Leu lie 
50 

Gin lie Leu Pro 
65 

Gly Thr lie Thr 



Gly Asp Lys Leu 
100 

Ser Val Gin Gin 
115 

Ala Glu Gin Glu 
130 



Lys Gin Pro Phe 
5 

Leu Thr Gly Lys 



Thr Thr Phe Ala 
40 

Phe Gly Asn Tyr 
55 

Ala Ser Gly Val 
70 

Ala Lys Phe Val 
85 

Phe Ala Leu Ser 



Gin Leu Lys Thr 
120 

Leu Gly Arg Leu 
135 



Phe Arg Pro Glu 
10 

Val lie Leu Thr 
25 

Ser lie Ser Ala 



Thr Arg Lys Thr 
60 

lie Arg Val Tyr 
75 

Glu Asp Gly Glu 
90 

Thr Ser Arg Phe 
105 

Glu Ala Val Leu 



Lys Leu lie His 
14 0 



Val Ala Val Ala 
15 

Arg Pro Leu Ser 
30 

Leu Leu He He 
45 

Thr Val Glu Gly 



Ala Pro Asp Thr 
80 

Lys Val Lys Ala 
95 

Gly Ala Gly Asp 
110 

Lys Lys Thr Leu 
125 

Gly Asn Glu Thr 



Arg Ser Leu Lys 
145 

He Ser Gin Gin 



Glu Met Leu Gin 
180 

Lys Gin Glu Met 
195 

Lys Leu Asp Ala 
210 

Arg Thr Gin Asn 
225 



Ala Thr Val Glu 
150 

He Asp Gly Gin 
165 

Lys Tyr Arg Phe 



Met Asn Val Lys 
200 

Tyr Arg Arg Glu 
215 

Leu Thr Leu Ala 
230 



Arg Leu Glu Asn 
155 

Lys Arg Arg He 
170 

Leu Ser Ala Asn 
185 

Ala Glu Leu Leu 



Glu Val Gly Leu 
220 

Ser Leu Pro Gin 
235 



Gin Lys Leu His 
160 

Arg Leu Ala Glu 
175 

Asp Ala Val Pro 
190 

Glu Gin Lys Ala 
205 

Leu Gin Glu He 



Ala Ala 
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<210> 17 
<211> 690 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (687) 

<400> 17 

atg atg aat gtc gag gca gag ctt tta gag cag aaa gcc aaa ctt gat 48 

Met Met Asn Val Glu Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala Lys Leu Asp 

15 10 15 

gcc tac ggc cga gaa gaa gcc ggg ctg ctt cag gaa ate cgc acg cag 96 
Ala Tyr Gly Arg Glu Glu Ala Gly Leu Leu Gin Glu lie Arg Thr Gin 
20 25 30 

aat ctg aca ttg gcc age etc ccc aaa egg cat gag aca gaa caa age 144 
Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Lys Arg His Glu Thr Glu Gin Ser 
35 40 45 

cag ctt gaa cgc acc atg gcc gat att tct caa gaa gtt ttg gat ttt 192 
Gin Leu Glu Arg Thr Met Ala Asp He Ser Gin Glu Val Leu Asp Phe 
50 55 60 

gaa atg cgc tct gaa caa ate ate cgt gca gga egg teg ggt tat ata 24 0 
Glu Met Arg Ser Glu Gin lie He Arg Ala Gly Arg Ser Gly Tyr He 
65 70 75 80 

gca ata ccg aac gtc gaa gtc gga cag cag gtt gat cet tec aaa ctg 288 
Ala He Pro Asn Val Glu Val Gly Gin Gin Val Asp Pro Ser Lys Leu 
85 90 95 

etc ttg age att gtt ccc gaa cgt acc gag eta tat gcc cat eta tat 336 
Leu Leu Ser He Val Pro Glu Arg Thr Glu Leu Tyr Ala His Leu Tyr 
100 105 110 

ate ccc age agt gca gca ggc ttt ate aag ccg aaa gac aag gtt gtc 3 84 
He Pro Ser Ser Ala Ala Gly Phe He Lys Pro Lys Asp Lys Val Val 
115 120 125 

eta cgt tat cag gca tat ccc tat caa aaa tte ggg ctt get tee ggc 432 
Leu Arg Tyr Gin Ala Tyr Pro Tyr Gin Lys Phe Gly Leu Ala Ser Gly 
130 135 140 

agt gtc gta tea gta gca aaa acg gca ctg ggc aga cag gaa ttg teg 480 
Ser Val Val Ser Val Ala Lys Thr Ala Leu Gly Arg Gin Glu Leu Ser 
145 150 155 160 

gga ttg ggc atg gta tec tec gat ttg gcg aag age aac gaa cet gtt 52 8 
Gly Leu Gly Met Val Ser Ser Asp Leu Ala Lys Ser Asn Glu Pro Val 
165 170 175 

tat etc gtg aaa ata aaa ccc gac aaa cca ace ate act gca tac ggt 576 
Tyr Leu Val Lys He Lys Pro Asp Lys Pro Thr He Thr Ala Tyr Gly 
180 185 190 



gag gaa aaa ccg ctg caa ate ggc atg acg ttg gaa gca gac ate ctg 



624 



m 
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Glu Glu Lys Pro Leu Gin 
195 

cac gag aaa egg egg ctg 
His Glu Lys Arg Arg Leu 
210 

atg teg ggc aaa ctg taa 
Met Ser Gly Lys Leu 
225 



lie Gly Met Thr Leu 
200 

tac gaa tgg gta ttg 
Tyr Glu Trp Val Leu 
215 



Glu Ala Asp He Leu 
205 

gag ctg att tat agt 672 

Glu Leu He Tyr Ser 

220 

690 



<210> 18 
<211> 229 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 18 

Met Met Asn Val Glu Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala Lys Leu Asp 
15 10 15 

Ala Tyr Gly Arg Glu Glu Ala Gly Leu Leu Gin Glu He Arg Thr Gin 
20 25 30 

Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Lys Arg His Glu Thr Glu Gin Ser 
35 40 45 

Gin Leu Glu Arg Thr Met Ala Asp He Ser Gin Glu Val Leu Asp Phe 
50 55 60 

Glu Met Arg Ser Glu Gin He He Arg Ala Gly Arg Ser Gly Tyr He 
65 70 75 80 

Ala He Pro Asn Val Glu Val Gly Gin Gin Val Asp Pro Ser Lys Leu 
85 90 95 

Leu Leu Ser He Val Pro Glu Arg Thr Glu Leu Tyr Ala His Leu Tyr 
100 105 110 

He Pro Ser Ser Ala Ala Gly Phe He Lys Pro Lys Asp Lys Val Val 
115 120 125 

Leu Arg Tyr Gin Ala Tyr Pro Tyr Gin Lys Phe Gly Leu Ala Ser Gly 
130 135 140 

Ser Val Val Ser Val Ala Lys Thr Ala Leu Gly Arg Gin Glu Leu Ser 
145 150 155 160 

Gly Leu Gly Met Val Ser Ser Asp Leu Ala Lys Ser Asn Glu Pro Val 
165 170 175 

Tyr Leu Val Lys He Lys Pro Asp Lys Pro Thr He Thr Ala Tyr Gly 
180 185 190 

Glu Glu Lys Pro Leu Gin He Gly Met Thr Leu Glu Ala Asp He Leu 
195 200 205 

His Glu Lys Arg Arg Leu Tyr Glu Trp Val Leu Glu Leu He Tyr Ser 
210 215 220 
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Met Ser Gly Lys Leu 
225 



<210> 19 
<211> 1743 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1740) 

<400> 19 

atg aaa ttt ttt cct get cca tgt ctg ttg gtt ate ctg get gtc ata 48 

Met Lys Phe Phe Pro Ala Pro Cys Leu Leu Val lie Leu Ala Val lie 
15 10 15 

ccc ctt aaa acc tta get gcc gat gaa aac gat gca gaa ctt ate cgt 96 
Pro Leu Lys Thr Leu Ala Ala Asp Glu Asn Asp Ala Glu Leu lie Arg 
20 25 30 

tec atg cag cgt cag cag cac ata gat get gaa ttg tta act gat gca 144 
Ser Met Gin Arg Gin Gin His lie Asp Ala Glu Leu Leu Thr Asp Ala 
35 40 45 

aat gtc cgt ttc gag caa cca ttg gag aag aac aat tat gtc ctg agt 192 
Asn Val Arg Phe Glu Gin Pro Leu Glu Lys Asn Asn Tyr Val Leu Ser 
50 55 60 

gaa gat gaa aca ccg tgt act egg gta aat tac att agt tta gat gat 240 
Glu Asp Glu Thr Pro Cys Thr Arg Val Asn Tyr lie Ser Leu Asp Asp 
65 70 75 80 

aag aeg gcg cgc aaa ttt tct ttt ctt cct tet gtg etc atg aaa gaa 288 
Lys Thr Ala Arg Lys Phe Ser Phe Leu Pro Ser Val Leu Met Lys Glu 
85 90 95 

aca get ttt aaa act ggg atg tgt tta ggt tec aat aat ttg age agg 33 6 
Thr Ala Phe Lys Thr Gly Met Cys Leu Gly Ser Asn Asn Leu Ser Arg 
100 105 110 

eta caa aaa gcc gcg caa cag ata ctg att gtg cgt ggc tac etc act 384 
Leu Gin Lys Ala Ala Gin Gin lie Leu lie Val Arg Gly Tyr Leu Thr 
115 120 125 

tec caa get att ate caa cca cag aat atg gat teg gga att ctg aaa 432 
Ser Gin Ala lie lie Gin Pro Gin Asn Met Asp Ser Gly lie Leu Lys 
130 135 140 

tta egg gta tea gca ggc gaa ate agg gat ate cgc tat gaa gaa aaa 480 
Leu Arg Val Ser Ala Gly Glu lie Arg Asp lie Arg Tyr Glu Glu Lys 
145 150 155 160 

egg gat gcg aag tct gcc gag ggc agt att agt gca ttc aat aac aaa 52 8 
Arg Asp Ala Lys Ser Ala Glu Gly Ser lie Ser Ala Phe Asn Asn Lys 
165 170 175 

ctt ccc tta tat agg aac aaa att etc aat ctt cgc gat gta gag cag 57 6 
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Leu Pro Leu Tyr Arg Asn Lys lie Leu Asn Leu Arg Asp Val Glu Gin 
180 185 190 

ggc ttg gaa aac ctg cgt cgt ttg ccg agt gtt aaa aca gat att cag 624 
Gly Leu Glu Asn Leu Arg Arg Leu Pro Ser Val Lys Thr Asp lie Gin 
195 200 205 

att ata ccg tec gaa gaa gaa ggc aaa age gat tta cag ate aaa tgg 672 
lie lie Pro Ser Glu Glu Glu Gly Lys Ser Asp Leu Gin lie Lys Trp 
210 215 220 

cag cag aat aaa ccc ata egg tte agt ate ggt ata gat gat geg ggc 72 0 
Gin Gin Asn Lys Pro lie Arg Phe Ser lie Gly lie Asp Asp Ala Gly 
225 230 235 240 

ggc aaa acg acc ggc aaa tat caa gga aat gtc get tta teg tec gat 768 
Gly Lys Thr Thr Gly Lys Tyr Gin Gly Asn Val Ala Leu Ser Ser Asp 
245 250 255 

aac ect ttg ggc tta age gat teg ttt tat gtt tea tat gga ege ggt 816 
Asn Pro Leu Gly Leu Ser Asp Ser Phe Tyr Val Ser Tyr Gly Arg Gly 
260 265 270 

ttg gtg cac aaa acg gac ttg act get gee acc ggt acg gaa act gaa 864 
Leu Val His Lys Thr Asp Leu Thr Ala Ala Thr Gly Thr Glu Thr Glu 
275 280 285 

age gga tee aga agt tae age gtg cat tat teg gtg ccc gta aaa aaa 912 
Ser Gly Ser Arg Ser Tyr Ser Val His Tyr Ser Val Pro Val Lys Lys 
290 295 300 

tgg ctg ttt tct ttt aat cac aat gga cat cgt tae cac gaa gea acc 960 
Trp Leu Phe Ser Phe Asn His Asn Gly His Arg Tyr His Glu Ala Thr 
305 310 315 320 

gaa ggc tat tec gtc aat tae gat tae aac ggc aaa caa tat cag age 1008 
Glu Gly Tyr Ser Val Asn Tyr Asp Tyr Asn Gly Lys Gin Tyr Gin Ser 
325 330 335 

age ctg gee gee gag ege atg ett tgg ccc ccc age ttt ect caa act 1056 
Ser Leu Ala Ala Glu Arg Met Leu Trp Pro Pro Ser Phe Pro Gin Thr 
340 345 350 

tea gtc ega atg aaa tta tgg aca ege caa acc tat aaa tae ate gac 1104 
Ser Val Arg Met Lys Leu Trp Thr Arg Gin Thr Tyr Lys Tyr lie Asp 
355 360 365 

gat gee gaa ate gaa gtg caa ege ege cgc tct gea ggc tgg gaa gee 1152 
Asp Ala Glu He Glu Val Gin Arg Arg Arg Ser Ala Gly Trp Glu Ala 
370 375 380 

gaa ttg ege cac cgt get tae etc cac cgt tgg cag ett gac ggc aag 1200 
Glu Leu Arg His Arg Ala Tyr Leu His Arg Trp Gin Leu Asp Gly Lys 
385 390 395 400 

ttg tct tae aaa ege ggg acc ggc atg cgc caa agt atg ccc gea ect 124 8 
Leu Ser Tyr Lys Arg Gly Thr Gly Met Arg Gin Ser Met Pro Ala Pro 
405 410 415 

gaa gaa aac ggc ggc ggt act att cea gee aca tee cgt atg aaa ate 1296 
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Glu Glu Asn Gly Gly Gly Thr lie Pro Ala Thr Ser Arg Met Lys lie 
420 * 425 430 

ata acc gcc gga ttg gat gca gcg gcc ccg tct atg ttg ggc aaa cag 1344 
lie Thr Ala Gly Leu Asp Ala Ala Ala Pro Ser Met Leu Gly Lys Gin 
435 440 445 

cag ttt ttc tac gca acc gcc att caa get caa tgg aac aaa acg cct 1392 
Gin Phe Phe Tyr Ala Thr Ala lie Gin Ala Gin Trp Asn Lys Thr Pro 
450 455 460 

ttg gtt gcc caa gac aag ttg tct ate ggc age cgc tac acc gtt cgc 1440 
Leu Val Ala Gin Asp Lys Leu Ser lie Gly Ser Arg Tyr Thr Val Arg 
465 470 475 480 

gga ttt gat ggg gag cag agt ctt ttc gga gag cga ggt ttc tac tgg 1488 
Gly Phe Asp Gly Glu Gin Ser Leu Phe Gly Glu Arg Gly Phe Tyr Trp 
485 490 495 

cag aat act tta act tgg tat ttt cat ceg aac cat cag ttc tat etc 1536 
Gin Asn Thr Leu Thr Trp Tyr Phe His Pro Asn His Gin Phe Tyr Leu 
500 505 510 

ggt gcg gac tat ggc cgc gta tct ggc gaa agt gca caa tat gta teg 1584 
Gly Ala Asp Tyr Gly Arg Val Ser Gly Glu Ser Ala Gin Tyr Val Ser 
515 520 525 

ggc aag cag ctg atg ggt gca gtg gtc ggc ttc aga gga ggg cat aaa 1632 
Gly Lys Gin Leu Met Gly Ala Val Val Gly Phe Arg Gly Gly His Lys 
530 535 540 

gta ggc ggt atg ttt get tat gat ctg ttt gcc ggc aag ccg ctt cat 1680 
Val Gly Gly Met Phe Ala Tyr Asp Leu Phe Ala Gly Lys Pro Leu His 
545 550 555 560 

aaa ccc aaa ggc ttt cag acg acc aac acc gtt tac ggc ttc aac ttg 1728 
Lys Pro Lys Gly Phe Gin Thr Thr Asn Thr Val Tyr Gly Phe Asn Leu 
565 570 575 

aat tac agt ttc taa 1743 
Asn Tyr Ser Phe 
580 



<210> 20 
<211> 580 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 20 

Met Lys Phe Phe Pro Ala Pro Cys Leu Leu Val lie Leu Ala Val lie 
15 10 15 

Pro Leu Lys Thr Leu Ala Ala Asp Glu Asn Asp Ala Glu Leu lie Arg 
20 25 30 

Ser Met Gin Arg Gin Gin His lie Asp Ala Glu Leu Leu Thr Asp Ala 
35 40 45 



Asn Val Arg Phe Glu Gin Pro Leu Glu Lys Asn Asn Tyr Val Leu Ser 




THrS PAGE BUNK (uspio, 



wo 00/26375 




PCT/FR99/02643 



50 

Glu Asp Glu Thr 
65 

Lys Thr Ala Arg 



Thr Ala Phe Lys 
100 

Leu Gin Lys Ala 
115 

Ser Gin Ala lie 
130 

Leu Arg Val Ser 
145 

Arg Asp Ala Lys 



Leu Pro Leu Tyr 
180 

Gly Leu Glu Asn 
195 

lie lie Pro Ser 
210 

Gin Gin Asn Lys 
225 

Gly Lys Thr Thr 



Asn Pro Leu Gly 
260 

Leu Val His Lys 
275 

Ser Gly Ser Arg 
290 

Trp Leu Phe Ser 
305 

Glu Gly Tyr Ser 



Ser Leu Ala Ala 
340 

Ser Val Arg Met 
355 

Asp Ala Glu lie 



55 

Pro Cys Thr Arg 
70 

Lys Phe Ser Phe 
85 

Thr Gly Met Cys 



Ala Gin Gin lie 
120 

lie Gin Pro Gin 
135 

Ala Gly Glu lie 
150 

Ser Ala Glu Gly 
165 

Arg Asn Lys lie 



Leu Arg Arg Leu 
200 

Glu Glu Glu Gly 
215 

Pro lie Arg Phe 
230 

Gly Lys Tyr Gin 
245 

Leu Ser Asp Ser 



Thr Asp Leu Thr 
280 

Ser Tyr Ser Val 
295 

Phe Asn His Asn 
310 

Val Asn Tyr Asp 
325 

Glu Arg Met Leu 



Lys Leu Trp Thr 
360 

Glu Val Gin Arg 



60 

Val Asn Tyr lie 
75 

Leu Pro Ser Val 
90 

Leu Gly Ser Asn 
105 

Leu lie Val Arg 



Asn Met Asp Ser 
140 

Arg Asp lie Arg 
155 

Ser lie Ser Ala 
170 

Leu Asn Leu Arg 
185 

Pro Ser Val Lys 



Lys Ser Asp Leu 
220 

Ser lie Gly lie 
235 

Gly Asn Val Ala 
250 

Phe Tyr Val Ser 
265 

Ala Ala Thr Gly 



His Tyr Ser Val 
300 

Gly His Arg Tyr 
315 

Tyr Asn Gly Lys 
330 

Trp Pro Pro Ser 
345 

Arg Gin Thr Tyr 



Arg Arg Ser Ala 



Ser Leu Asp Asp 
80 

Leu Met Lys Glu 
95 

Asn Leu Ser Arg 
110 

Gly Tyr Leu Thr 
125 

Gly lie Leu Lys 



Tyr Glu Glu Lys 
160 

Phe Asn Asn Lys 
175 

Asp Val Glu Gin 
190 

Thr Asp He Gin 
205 

Gin He Lys Trp 



Asp Asp Ala Gly 
240 

Leu Ser Ser Asp 
255 

Tyr Gly Arg Gly 
270 

Thr Glu Thr Glu 
285 

Pro Val Lys Lys 



His Glu Ala Thr 
320 

Gin Tyr Gin Ser 
335 

Phe Pro Gin Thr 
350 

Lys Tyr He Asp 
365 

Gly Trp Glu Ala 
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370 375 380 

Glu Leu Arg His Arg Ala Tyr Leu His. Arg Trp Gin Leu Asp Gly Lys 
385 390 395 400 

Leu Ser Tyr Lys Arg Gly Thr Gly Met Arg Gin Ser Met Pro Ala Pro 
405 410 415 

Glu Glu Asn Gly Gly Gly Thr He Pro Ala Thr Ser Arg Met Lys He 
420 425 430 

He Thr Ala Gly Leu Asp Ala Ala Ala Pro Ser Met Leu Gly Lys Gin 
435 440 445 

Gin Phe Phe Tyr Ala Thr Ala He Gin Ala Gin Trp Asn Lys Thr Pro 
450 455 460 

Leu Val Ala Gin Asp Lys Leu Ser He Gly Ser Arg Tyr Thr Val Arg 
465 470 475 480 

Gly Phe Asp Gly Glu Gin Ser Leu Phe Gly Glu Arg Gly Phe Tyr Trp 
485 490 495 

Gin Asn Thr Leu Thr Trp Tyr Phe His Pro Asn His' Gin Phe Tyr Leu 
500 505 510 

Gly Ala Asp Tyr Gly Arg Val Ser Gly Glu Ser Ala Gin Tyr Val Ser 
515 520 525 

Gly Lys Gin Leu Met Gly Ala Val Val Gly Phe Arg Gly Gly His Lys 
530 535 540 

Val Gly Gly Met Phe Ala Tyr Asp Leu Phe Ala Gly Lys Pro Leu His 
545 550 555 560 

Lys Pro Lys Gly Phe Gin Thr Thr Asn Thr Val Tyr Gly Phe Asn Leu 
565 570 575 

Asn Tyr Ser Phe 
580 



<210> 21 
<211> 411 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (408) 

<400> 21 

atg att gaa ttt gtc cga gcc aaa aaa egg ctg ctt tgg gca ttt gtg 48 

Met He Glu Phe Val Arg Ala Lys Lys Arg Leu Leu Trp Ala Phe Val 
15 10 15 



ctt ttg ctt gtg tgg acg tgc ggt tac cga tac gcc gcc gac aag gcc 96 
Leu Leu Leu Val Trp Thr Cys Gly Tyr Arg Tyr Ala Ala Asp Lys Ala 
20 25 30 
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gaa gcg aaa caa acc gcc ctg att gcc acc tat egg cat tct tct atg 144 
Glu Ala Lys Gin Thr Ala Leu lie Ala Thr Tyr Arg His Ser Ser Met 
35 40 45 

gtt gcg gcg gaa caa tac gcc ttg cag ctt aaa aaa gcg cag gac gaa 192 
Val Ala Ala Glu Gin Tyr Ala Leu Gin Leu Lys Lys Ala Gin Asp Glu 
50 55 60 

agg cag egg tgg tac gac ttt tec caa aaa caa gga aga aag ccc gtg 240 
Arg Gin Arg Trp Tyr Asp Phe Ser Gin Lys Gin Gly Arg Lys Pro Val 
65 70 75 80 

aaa aaa cag tat ccg ccg caa acg aaa aaa gcc ggc tat ctg aaa acc 288 
Lys Lys Gin Tyr Pro Pro Gin Thr Lys Lys Ala Gly Tyr Leu Lys Thr 
85 90 95 

aag gaa gaa ctg ctt gcg gaa ttg get tgc ctt aaa gcg gaa atg get 33 6 
Lys Glu Glu Leu Leu Ala Glu Leu Ala Cys Leu Lys Ala Glu Met Ala 
100 105 110 

gcc eta aaa aag etc gat gcc tta ate tat ggg aaa gaa gtg egg cag 3 84 
Ala Leu Lys Lys Leu Asp Ala Leu lie Tyr Gly Lys Glu Val Arg Gin 
115 120 125 

aaa gaa cgc aac teg teg cag ggt taa 411 
Lys Glu Arg Asn Ser Ser Gin Gly 
130 135 



<210> 22 
<211> 136 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 22 
Met lie Glu Phe 
1 

Leu Leu Leu Val 
20 

Glu Ala Lys Gin 
35 

Val Ala Ala Glu 
50 

Arg Gin Arg Trp 
65 

Lys Lys Gin Tyr 



Lys Glu Glu Leu 
100 

Ala Leu Lys Lys 
115 



meningitidis 



Val Arg Ala Lys 
5 

Trp Thr Cys Gly 



Thr Ala Leu lie 
40 

Gin Tyr Ala Leu 
55 

Tyr Asp Phe Ser 
70 

Pro Pro Gin Thr 
85 

Leu Ala Glu Leu 



Leu Asp Ala Leu 
120 



Lys Arg Leu Leu 
10 

Tyr Arg Tyr Ala 
25 

Ala Thr Tyr Arg 



Gin Leu Lys Lys 
60 

Gin Lys Gin Gly 
75 

Lys Lys Ala Gly 
90 

Ala Cys Leu Lys 
105 

lie Tyr Gly Lys 



Trp Ala Phe Val 
15 

Ala Asp Lys Ala 
30 

His Ser Ser Met 
45 

Ala Gin Asp Glu 



Arg Lys Pro Val 
80 

Tyr Leu Lys Thr 
95 

Ala Glu Met Ala 
110 

Glu Val Arg Gin 
125 
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Lys Glu Arg Asn Ser Ser Gin ^Gly 
130 135 ' 



<210> 23 
<211> 924 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) , . (921) 

<400> 23 

atg caa tac age aca ctg gca gga caa acc gac aac tec etc gtt tec 48 

Met Gin Tyr Ser Thr Leu Ala Gly Gin Thr Asp Asn Ser Leu Val Ser 
^5 10 15 

aat aat tte ggg ttt ttg cgc ctg ccg ett aat ttt atg ccg tat gaa 96 
Asn Asn Phe Gly Phe Leu Arg Leu Pro Leu Asn Phe Met Pro Tyr Glu 
20 25 30 

agt eat gee gat tgg gtt att acc ggc gtg cct tat gat atg gcg gtt 144 
Ser His Ala Asp Trp Val lie Thr Gly Val Pro Tyr Asp Met Ala Val 
35 40 45 

tea ggg cgt tec gge gcg egt tte ggt cct gaa gee ate egg cgc gee 192 
Ser Gly Arg Ser Gly Ala Arg Phe Gly Pro Glu Ala He Arg Arg Ala 
50 55 60 

tec gtc aac etc get tgg gag cac cgc agg ttt cca tgg aca ttt gat 240 
Ser Val Asn Leu Ala Trp Glu His Arg Arg Phe Pro Trp Thr Phe Asp 
^5 70 75 80 

gtg cgc gaa cgc ctg aac att att gat tgc ggc gac ttg gtt ttt tet 288 
Val Arg Glu Arg Leu Asn He He Asp Cys Gly Asp Leu Val Phe Ser 
85 90 95 

ttt ggc gac age agg gat ttt gtc gaa aaa atg gaa gcg cac gee ggc 33 6 
Phe Gly Asp Ser Arg Asp Phe Val Glu Lys Met Glu Ala His Ala Gly 
100 105 110 



aaa tta ctt tct tec ggc aaa cgc tgt ttg agt ttg ggc ggc gac cat 384 

Lys Leu Leu Ser Ser Gly Lys Arg Cys Leu Ser Leu Gly Gly Asp His 

115 120 125 

tte att acc etc ccg ttg ttg cgc gcc cac gee cgc tat tte ggc aaa 432 

Phe He Thr Leu Pro Leu Leu Arg Ala His Ala Arg Tyr Phe Gly Lys 
130 135 140 

etc gca ctg att cat ttt gac gcg cac acc gac ace tac gac aac gge 480 

Leu Ala Leu He His Phe Asp Ala His Thr Asp Thr Tyr Asp Asn Gly 
145 150 155 160 

age gaa tac gac cac ggt acg atg tte tat acc gcc ccc aag gaa ggc 52 8 

Ser Glu Tyr Asp His Gly Thr Met Phe Tyr Thr Ala Pro Lys Glu Gly 

165 170 175 



etc ate gac ccg tee cgt tec gta caa ate ggc ata cgt acc gaa cac 



576 
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Leu lie Asp Pro Ser Arg Ser Val Gin lie Gly lie Arg Thr Glu His 
180 185 190 

agt aaa aaa ttg cct ttt act gtg ttg acc gcc ccc caa gtt aat gaa 624 
Ser Lys Lys Leu Pro Phe Thr Val Leu Thr Ala Pro Gin Val Asn Glu 
195 200 205 

gac agt gtt gaa gag acc gtc cgt aaa ate aaa gaa acc gtc ggc aat 672 
Asp Ser Val Glu Glu Thr Val Arg Lys lie Lys Glu Thr Val Gly Asn 
210 215 220 

atg ccc gtt tac ctg act ttc gac ata gac tgc etc gac ccg teg ttc 720 
Met Pro Val Tyr Leu Thr Phe Asp lie Asp Cys Leu Asp Pro Ser Phe 
225 230 235 240 

gcc ccc ggg acc ggt acg ccc gta tgc ggc ggc ttg age age gac agg 768 
Ala Pro Gly Thr Gly Thr Pro Val Cys Gly Gly Leu Ser Ser Asp Arg 
245 250 255 

gca tta aaa ate eta egt ggg ctg acg gat etc gac ate gtc ggt atg 816 
Ala Leu Lys lie Leu Arg Gly Leu Thr Asp Leu Asp lie Val Gly Met 
260 265 270 

gat gtt gta gaa gtt gcc ccc tet tac gac caa tec gac att ace get 864 
Asp Val Val Glu Val Ala Pro Ser Tyr Asp Gin Ser Asp lie Thr Ala 
275 280 285 

ttg gee ggc gcc aca att gee ttg gaa atg ctt tac ctt caa ggt gcg 912 
Leu Ala Gly Ala Thr He Ala Leu Glu Met Leu Tyr Leu Gin Gly Ala 
290 295 300 

aaa aag gac tga 924 

Lys Lys Asp 

305 



<210> 24 
<211> 307 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 24 

Met Gin Tyr Ser Thr Leu Ala Gly Gin Thr Asp Asn Ser Leu Val Ser 
15 10 15 

Asn Asn Phe Gly Phe Leu Arg Leu Pro Leu Asn Phe Met Pro Tyr Glu 
20 25 30 

Ser His Ala Asp Trp Val He Thr Gly Val Pro Tyr Asp Met Ala Val 
35 40 45 

Ser Gly Arg Ser Gly Ala Arg Phe Gly Pro Glu Ala He Arg Arg Ala 
50 55 60 

Ser Val Asn Leu Ala Trp Glu His Arg Arg Phe Pro Trp Thr Phe Asp 
65 70 75 80 



Val Arg Glu Arg Leu Asn He He Asp Cys Gly Asp Leu Val Phe Ser 
85 90 95 
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Phe Gly Asp Ser Arg Asp Phe Val Glu Lys Met Glu Ala His Ala Gly 
100 105 110 

Lys Leu Leu Ser Ser Gly Lys A.rg Cys Leu Ser Leu Gly Gly Asp His 
115 120 125 

Phe lie Thr Leu Pro Leu Leu Arg Ala His Ala Arg Tyr Phe Gly Lys 
130 135 140 

Leu Ala Leu lie His Phe Asp Ala His Thr Asp Thr Tyr Asp Asn Gly 
145 150 155 160 

Ser Glu Tyr Asp His Gly Thr Met Phe Tyr Thr Ala Pro Lys Glu Gly 
165 170 175 

Leu lie Asp Pro Ser Arg Ser Val Gin lie Gly lie Arg Thr Glu His 
180 185 190 

Ser Lys Lys Leu Pro Phe Thr Val Leu Thr Ala Pro Gin Val Asn Glu 
195. 200 205 

Asp Ser Val Glu Glu Thr Val Arg Lys lie Lys Glu Thr Val Gly Asn 
210 215 220 

Met Pro Val Tyr Leu Thr Phe Asp lie Asp Cys Leu Asp Pro Ser Phe 
225 230 235 240 

Ala Pro Gly Thr Gly Thr Pro Val Cys Gly Gly Leu Ser Ser Asp Arg 
245 250 255 

Ala Leu Lys lie Leu Arg Gly Leu Thr Asp Leu Asp lie Val Gly Met 
260 265 270 

Asp Val Val Glu Val Ala Pro Ser Tyr Asp Gin Ser Asp lie Thr Ala 
275 280 285 

Leu Ala Gly Ala Thr lie Ala Leu Glu Met Leu Tyr Leu Gin Gly Ala 
290 295 300 

Lys Lys Asp 
305 



<210> 25 
<211> 426 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (423) 

<400> 25 

atg gag cag teg ggc aaa ttc agt 
Met Glu Gin Ser Gly Lys Phe Ser 
1 5 

att ccc tac ccc gtc acc agg egg 
lie Pro Tyr Pro Val Thr Arg Arg 



tgg tct geg gca get ttt tgg gac 48 
Trp Ser Ala Ala Ala Phe Trp Asp 
10 15 

att gcc tea agt ttg tat teg ace 96 
lie Ala Ser Ser Leu Tyr Ser Thr 
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20 25 30 

gaa tat ttt gtc gta tgc ttt ctg cgt ttg atg cca etc tct ccg tgt 144 

Glu Tyr Phe Val Val Cys Phe Leu Arg Leu Met Pro Leu Ser Pro Cys 

35 40 45 

aat ctg tat ttt gtc acc cat ctg cgt acc aat gaa teg gaa ata gaa 192 

Asn Leu Tyr Phe Val Thr His Leu Arg Thr Asn Glu Ser Glu lie Glu 

50 55 60 

aga tgg tct get gtt cec tgc caa ata gta ttg aac gac ggc aag teg 24 0 

Arg Trp Ser Ala Val Pro Cys Gin lie Val Leu Asn Asp Gly Lys Ser 

65 70 75 80 

gaa ttc ggc gga ttc gea ttt gaa gtg caa ett tee eta aca gaa aaa 288 

Glu Phe Gly Gly Phe Ala Phe Glu Val Gin Leu Ser Leu Thr Glu Lys 

85 90 95 

ggc eag tat gcg gta gca tac gac ctt tec tgc aag aaa gat tgc cat 336 

Gly Gin Tyr Ala Val Ala Tyr Asp Leu Ser Cys Lys Lys Asp Cys His 

100 105 110 

gag eta cae gea act gac cca agg cga acg ata cca cat cca ata cet 384 

Glu Leu His Ala Thr Asp Pro Arg Arg Thr lie Pro His Pro He Pro 

115 120 125 

gtc ccg cca ctg cae cgt cac cga aat egc caa aca get taa 426 

Val Pro Pro Leu His Arg His Arg Asn Arg Gin Thr Ala 

130 135 140 



<210> 26 
<211> 141 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 26 
Met Glu Gin Ser 
1 

He Pro Tyr Pro 
20 

Glu Tyr Phe Val 
35 

Asn Leu Tyr Phe 
50 

Arg Trp Ser Ala 
65 

Glu Phe Gly Gly 



Gly Gin Tyr Ala 
100 

Glu Leu His Ala 
115 



meningitidis 



Gly Lys Phe Ser 
5 

Val Thr Arg Arg 



Val Cys Phe Leu 
40 

Val Thr His Leu 
55 

Val Pro Cys Gin 
70 

Phe Ala Phe Glu 
85 

Val Ala Tyr Asp 



Thr Asp Pro Arg 
120 



Trp Ser Ala Ala 
10 

He Ala Ser Ser 
25 

Arg Leu Met Pro 



Arg Thr Asn Glu 
60 

He Val Leu Asn 
75 

Val Gin Leu Ser 
90 

Leu Ser Cys Lys 
105 

Arg Thr He Pro 



Ala Phe Trp Asp 
15 

Leu Tyr Ser Thr 
30 

Leu Ser Pro Cys 
45 

Ser Glu He Glu 



Asp Gly Lys Ser 
80 

Leu Thr Glu Lys 
95 

Lys Asp Cys His 
110 

His Pro He Pro 
125 




THSS PAGE BimK (uspto) 



wo 00/26375 PCT/FR99/02643 

41 



Val Pro Pro Leu His Arg His Arg Asn Arg Gin Thr Ala 
130 135 140 



<210> 27 

<211> 351 

<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (348) 

<400> 27 

atg caa aac ggc ggg gga aag att tac cag acg gcg gac aat gtg gaa 48 
Met Gin Asn Gly Gly Gly Lys lie Tyr Gin Thr Ala Asp Asn Val Glu 
15 10 15 

ggg att atg ctg ttg aag gta gta cct gag cgt acc gtt teg gca gat 96 
Gly lie Met Leu Leu Lys Val Val Pro Glu Arg Thr Val Ser Ala Asp 
20 25 30 

gca aaa acc aga gac ccg atg tgg gac aat gcg get tta cag acc age 144 
Ala Lys Thr Arg Asp Pro Met Trp Asp Asn Ala Ala Leu Gin Thr Ser 
35 40 45 

gaa ggc gta aat ttt att get cgt ttc eta gga ttt ttt age gat ggg 192 
Glu Gly Val Asn Phe lie Ala Arg Phe Leu Gly Phe Phe Ser Asp Gly 
50 55 60 

gaa tac cgc tat gtg gat gtc ctg caa cec aac cat tec gat att att 240 
Glu Tyr Arg Tyr Val Asp Val Leu Gin Pro Asn His Ser Asp lie lie 
65 70 75 80 

egg tat tea ggt aaa gat ttt ccg eta aat caa ata ctt aac cat ata 288 
Arg Tyr Ser Gly Lys Asp Phe Pro Leu Asn Gin lie Leu Asn His lie 
85 90 95 

cac cec gee cgt tat gcg gta acg ttc gaa aac aat gtc gat tec aag 336 
His Pro Ala Arg Tyr Ala Val Thr Phe Glu Asn Asn Val Asp Ser Lys 
100 105 110 

ctg cgc agg cac tga 351 
Leu Arg Arg His 
115 



<210> 28 
<211> 116 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 28 

Met Gin Asn Gly Gly Gly Lys lie Tyr Gin Thr Ala Asp Asn Val Glu 
15 10 15 



Gly lie Met Leu Leu Lys Val Val Pro Glu Arg Thr Val Ser Ala Asp 
20 25 30 
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«a .ys Th. .sp pro .sp .s. .la «a .eu OX„ ..r 

01„ .1, vli PH. XI. .la Phe .eu Oly Phe P.a se. .=P Oly 

50 = = 



Olu Tyr «g .yr val AsP v.l L.u Gin Pro .=n His Se. «P XI. 

Z Tyr s.r Oly .ys .sp P« pro .a. A.n Xla .eu ... HI. xle 

8 5 

.1 ^r=.i Thr Phe Glu Asn Asn Val Asp Ser Lys 
His pro Ala Arg Tyr Ala Val Thr Pne 



100 

Leu Arg Arg His 
115 



<210> 29 
<211> 1404 

<212> ADN ^ 
<213> Neisseria meningiticiis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) • . (1401) 



96 



144 



<400> 29 „ qat tac ggt att tec gtt 

atg aca ttg c.c aat eta atg ata atg caa g 99^ 
Met Thr Leu Leu Asn Leu Met iie r-iet 
1 5 

_ ^ t-^o f-aa cat qaa eta ttt teg get atg 
g: III S TeS S «o ^?'r S O Slu .au PK. ser .1. «a. 

20 

=, ^at ate eta eee gtt tea ctt ttt aee ttg 
aaa tee tat ttt tee aaa tat ate e g^^ 
Lys ser Tyr Phe Ser Lys lyr xx^ 

pro ^ III III srr ri s K r.: s ^2 

50 

r, cat teg get gat ttt eaa gcg tee cat tac 

1% Zl S fl! oS 5" nfa sal ll. ASP P^a «" 

65 "^^ 

III s I" ?H - - - - i 

pro ra fax Ta^ S s| 5S S 5S Pr? Pro ill ^ 

„c «t tec r= o,= sa. ac. cas 3.. tg. a^c .r. .t, ,.a ca. .3. 



192 



240 



288 



f • 
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lie Ser Ser Thr Arg Glu Thr Gin Gly Trp Ser Val Gin Val Gly Gin 
115 120 125 

acc tta ttt gac get gcc aaa ttt gca caa tac cgc caa age agg ttc 432 
Thr Leu Phe Asp Ala Ala Lys Phe Ala Gin Tyr Arg Gin Ser Arg Phe 
130 135 140 

gat acg cag get gca gaa cag cgt ttc gat gcg gca cgc gaa gaa ttg 480 
Asp Thr Gin Ala Ala Glu Gin Arg Phe Asp Ala Ala Arg Glu Glu Leu 
145 150 155 160 

etg ttg aaa gtt gcc gaa agt tat ttc aac gtt tta etc age cga gac 528 
Leu Leu Lys Val Ala Glu Ser Tyr Phe Asn Val Leu Leu Ser Arg Asp 
165 170 175 

acc gtt gcc gcc cat gcg gcg gaa aaa gag get tat gcc cag cag gta 576 
Thr Val Ala Ala His Ala Ala Glu Lys Glu Ala Tyr Ala Gin Gin Val 
ISO 185 190 



agg cag gcg cag get tta ttc aat aaa ggt get gcc acc gcg ctg gat 
Arg Gin Ala Gin Ala Leu Phe Asn Lys Gly Ala Ala Thr Ala Leu Asp 
195 200 205 



624 



att cac gaa gcc aaa gee ggt tac gac aat gcc ctg gcc caa gaa ate 672 
He His Glu Ala Lys Ala Gly Tyr Asp Asn Ala Leu Ala Gin Glu He 
210 215 220 

gcc gta ttg get gag aaa caa acc tat gaa aac cag ttg aac gac tac 72 0 
Ala Val Leu Ala Glu Lys Gin Thr Tyr Glu Asn Gin Leu Asn Asp Tyr 
225 230 235 240 

ace gac ctg gat age aaa caa ate gag gcc ata gat ace gcc aac etg 768 
Thr Asp Leu Asp Ser Lys Gin He Glu Ala He Asp Thr Ala Asn Leu 
245 250 255 

ttg gca cgc tat etg ccc aag ctg gaa cgt tac agt ctg gat gaa tgg 816 
Leu Ala Arg Tyr Leu Pro Lys Leu Glu Arg Tyr Ser Leu Asp Glu Trp 
260 265 270 

cag cgc att gcc tta tec aac aat cat gaa tac egg atg cag cag ctt 864 
Gin Arg He Ala Leu Ser Asn Asn His Glu Tyr Arg Met Gin Gin Leu 
275 280 285 

gcc ctg caa age age gga cag gcg ctt egg gca gca cag aac age cgc 912 
Ala Leu Gin Ser Ser Gly Gin Ala Leu Arg Ala Ala Gin Asn Ser Arg 
290 295 300 

tat ccc acc gtt tct gcc cat gtc ggc tat cag aat aac etc tac act 
Tyr Pro Thr Val Ser Ala His Val Gly Tyr Gin Asn Asn Leu Tyr Thr 
305 310 315 320 

tea tct gcg cag aat aat gac tac cac tat egg ggc aaa ggg atg age 
Ser Ser Ala Gin Asn Asn Asp Tyr His Tyr Arg Gly Lys Gly Met Ser 
325. 330 335 

gtc ggc gta cag ttg aat ttg ccg ctt tat ace ggc gga gaa ttg teg 1056 
Val Gly Val Gin Leu Asn Leu Pro Leu Tyr Thr Gly Gly Glu Leu Ser 
340 345 350 

ggc aaa ate cat gaa gcc gaa gcg caa tac ggg gcc gcc gaa gca cag 1104 



960 



1008 
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Gly Lys lie His Glu Ala Glu Ala Gin Tyr Gly Ala Ala Glu Ala Gin 
355 360 365 

ctg acc gca acc gag egg cac ate aaa etc gee gta egc eag get tat 1152 
Leu Thr Ala Thr Glu Arg His lie Lys Leu Ala Val Arg Gin Ala Tyr 
370 375 380 

aec gaa age ggt gcg geg cgt tac caa ate atg geg caa gaa egg gtt 1200 
Thr Glu Ser Gly Ala Ala Arg Tyr Gin He Met Ala Gin Glu Arg Val 
385 390 395 400 

ttg gaa age age cgt ttg aaa etg aaa teg ace gaa acc ggc caa caa 1248 
Leu Glu Ser Ser Arg Leu Lys Leu Lys Ser Thr Glu Thr Gly Gin Gin 
405 410 415 

tac ggc ate egc aac egg ctg gaa gta ata egg gcg egg cag gaa gtc 1296 
Tyr Gly He Arg Asn Arg Leu Glu Val He Arg Ala Arg Gin Glu Val 
420 425 430 

gee caa gca gaa cag aaa ctg get caa gca egg tat aaa ttc atg ctg 1344 
Ala Gin Ala Glu Gin Lys Leu Ala Gin Ala Arg Tyr Lys Phe Met Leu 
435 440 445 

get tat ttg egc ttg gtg aaa gag age ggg tta ggg ttg gaa acg gta 13 92 
Ala Tyr Leu Arg Leu Val Lys Glu Ser Gly Leu Gly Leu Glu Thr Val 
450 455 460 

ttt gcg gaa taa 1404 

Phe Ala Glu 

465 



<210> 30 
<211> 467 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 30 

Met Thr Leu Leu Asn Leu Met He Met Gin Asp Tyr Gly He Ser Val 
^5 10 15 

Cys Leu Thr Leu Thr Pro Tyr Leu Gin His Glu Leu Phe Ser Ala Met 
20 25 30 

Lys Ser Tyr Phe Ser Lys Tyr He Leu Pro Val Ser Leu Phe Thr Leu 
35 40 45 

Pro Leu Ser Leu Ser Pro Ser Val Ser Ala Phe Thr Leu Pro Glu Ala 
50 55 60 

Trp Arg Ala Ala Gin Gin His Ser Ala Asp Phe Gin Ala Ser His Tyr 
65 70 75 80 

Gin Arg Asp Ala Val Arg Ala Arg Gin Gin Gin Ala Lys Ala Ala Phe 
85 90 95 

Leu Pro His Val Ser Ala Asn Ala Ser Tyr Gin Arg Gin Pro Pro Ser 
100 105 110 

He Ser Ser Thr Arg Glu Thr Gin Gly Trp Ser Val Gin Val Gly Gin 
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115 

Thr Leu Phe Asp 



Asp Thr Gin Ala 
145 

Leu Leu Lys Val 



Thr Val Ala Ala 
180 

Arg Gin Ala Gin 
195 

lie His Glu Ala 
210 

Ala Val Leu Ala 
225 

Thr Asp Leu Asp 



Leu Ala Arg Tyr 
260 

Gin Arg lie Ala 
275 

Ala Leu Gin Ser 
290 

Tyr Pro Thr Val 
305 

Ser Ser Ala Gin 



Val Gly Val Gin 
340 

Gly Lys He His 
355 

Leu Thr Ala Thr 
370 

Thr Glu Ser Gly 
385 

Leu Glu Ser Ser 



Tyr Gly He Arg 
420 

Ala Gin Ala Glu 



120 

Ala Ala Lys Phe 
135 

Ala Glu Gin Arg 
150 

Ala Glu Ser Tyr 
165 

His Ala Ala Glu 



Ala Leu Phe Asn 
200 

Lys Ala Gly Tyr 
215 

Glu Lys Gin Thr 
230 

Ser Lys Gin He 
245 

Leu Pro Lys Leu 



Leu Ser Asn Asn 
280 

Ser Gly Gin Ala 
295 

Ser Ala His Val 
310 

Asn Asn Asp Tyr 
325 

Leu Asn Leu Pro 



Glu Ala Glu Ala 
360 

Glu Arg His He 
375 

Ala Ala Arg Tyr 
390 

Arg Leu Lys Leu 
405 

Asn Arg Leu Glu 



Gin Lys Leu Ala 



Ala Gin Tyr Arg 
140 

Phe Asp Ala Ala 
155 

Phe Asn Val Leu 
170 

Lys Glu Ala Tyr 
185 

Lys Gly Ala Ala 



Asp Asn Ala Leu 
220 

Tyr Glu Asn Gin 
235 

Glu Ala He Asp 
250 

Glu Arg Tyr Ser 
265 

His Glu Tyr Arg 



Leu Arg Ala Ala 
300 

Gly Tyr Gin Asn 
315 

His Tyr Arg Gly 
330 

Leu Tyr Thr Gly 
345 

Gin Tyr Gly Ala 



Lys Leu Ala Val 
380 

Gin He Met Ala 
395 

Lys Ser Thr Glu 
410 

Val He Arg Ala 
425 

Gin Ala Arg Tyr 



125 

Gin Ser Arg Phe 



Arg Glu Glu Leu 
160 

Leu Ser Arg Asp 
175 

Ala Gin Gin Val 
190 

Thr Ala Leu Asp 
205 

Ala Gin Glu He 



Leu Asn Asp Tyr 
240 

Thr Ala Asn Leu 
255 

Leu Asp Glu Trp 
270 

Met Gin Gin Leu 
285 

Gin Asn Ser Arg 



Asn Leu Tyr Thr 
320 

Lys Gly Met Ser 
335 

Gly Glu Leu Ser 
350 

Ala Glu Ala Gin 
365 

Arg Gin Ala Tyr 



Gin Glu Arg Val 
400 

Thr Gly Gin Gin 
415 

Arg Gin Glu Val 
430 

Lys Phe Met Leu 
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435 440 445 

Ala Tyr Leu Arg Leu Val Lys Glu Ser Gly Leu Gly Leu Glu Thr Val 
450 455 460 

Phe Ala Glu 
465 



<210> 31 
<211> 696 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (693) 

<400> 31 

atg aaa caa tec gcc cga ata aaa aat atg gat cag aca tta aaa aat 48 

Met Lys Gin Ser Ala Arg lie Lys Asn Met Asp Gin Thr Leu Lys Asn 
15 10 15 

aca ttg ggc att tgc gcg ctt tta gcc ttt tgt ttt ggc gcg gcc ate 96 
Thr Leu Gly lie Cys Ala Leu Leu Ala Phe Cys Phe Gly Ala Ala lie 
20 25 30 

gca tea ggt tat cac ttg gaa tat gaa tac ggc tac cgt tat tct gee 144 
Ala Ser Gly Tyr His Leu Glu Tyr Glu Tyr Gly Tyr Arg Tyr Ser Ala 
35 40 45 

gtg ggt get ttg get teg gtt gta ttt tta tta tta ttg gca egc ggt 192 
Val Gly Ala Leu Ala Ser Val Val Phe Leu Leu Leu Leu Ala Arg Gly 
50 55 60 

ttc ccg egc gtt tet tea gtt gtt tta ctg att tac gte ggc aca ace 240 
Phe Pro Arg Val Ser Ser Val Val Leu Leu lie Tyr Val Gly Thr Thr 
65 70 75 80 

gcc eta tat ttg ccg gte ggc tgg ctg tat ggt gcg ccg tct tat cag 28 8 
Ala Leu Tyr Leu Pro Val Gly Trp Leu Tyr Gly Ala Pro Ser Tyr Gin 
85 90 95 

ata gte ggt teg ata ttg gaa age aat cet gcc gag gcg cgt gaa ttt 336 
lie Val Gly Ser lie Leu Glu Ser Asn Pro Ala Glu Ala Arg Glu Phe 
100 105 110 

gte ggc aat ctt ccc ggg teg ctt tat ttt gtg cag gca tta ttt ttc 384 
Val Gly Asn Leu Pro Gly Ser Leu Tyr Phe Val Gin Ala Leu Phe Phe 
115 120 125 

att ttt ggc ttg aca gtt tgg aga tat tgt gta teg ggg ggg gta ttt 432 
He Phe Gly Leu Thr Val Trp Arg Tyr Cys Val Ser Gly Gly Val Phe 
130 135 140 



get gac gta aaa aac tat aaa egc egc age aaa ata tgg ctg act ata 
Ala Asp Val Lys Asn Tyr Lys Arg Arg Ser Lys He Trp Leu Thr He 
145 150 155 160 



480 
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tta ttg act ttg att ttg tec tgc gcg gtg atg gat aaa ate gcc age 52 8 

Leu Leu Thr Leu lie Leu Ser 'Cys Ala Val Met Asp Lys lie Ala Ser 

165 170 175 

gat aaa gat ttg cga gaa ccf gat gcc ggc ctg ttg ttg aat att ttc 576 

Asp Lys Asp Leu Arg Glu Pro Asp Ala Gly Leu Leu Leu Asn lie Phe 

180 185 190 

gac ctg tat tac gat ttg get tec gcg ceg gca cca ata tgt cgc eaa 624 

Asp Leu Tyr Tyr Asp Leu Ala Ser Ala Pro Ala Pro lie Cys Arg Gin 

195 200 205 

gcg cgc cca cat ttt gga age age aaa aaa age gtc aac atg gca tat 672 

Ala Arg Pro His Phe Gly Ser Ser Lys Lys Ser Val Asn Met Ala Tyr 

210 215 220 

ecg tea tgt tgc gcc eaa gta taa 696 
Pro Ser Cys Cys Ala Gin Val 
225 230 



<210> 32 
<211> 231 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 32 

Met Lys Gin Ser Ala Arg lie Lys Asn Met Asp Gin Thr Leu Lys Asn 
15 10 15 

Thr Leu Gly lie Cys Ala Leu Leu Ala Phe Cys Phe Gly Ala Ala lie 
20 25 30 

Ala Ser Gly Tyr His Leu Glu Tyr Glu Tyr Gly Tyr Arg Tyr Ser Ala 
35 40 45 

Val Gly Ala Leu Ala Ser Val Val Phe Leu Leu Leu Leu Ala Arg Gly 
50 55 60 

Phe Pro Arg Val Ser Ser Val Val Leu Leu lie Tyr Val Gly Thr Thr 
65 70 75 80 

Ala Leu Tyr Leu Pro Val Gly Trp Leu Tyr Gly Ala Pro Ser Tyr Gin 
85 90 95 

lie Val Gly Ser lie Leu Glu Ser Asn Pro Ala Glu Ala Arg Glu Phe 
100 105 110 

Val Gly Asn Leu Pro Gly Ser Leu Tyr Phe Val Gin Ala Leu Phe Phe 
115 120 125 

lie Phe Gly Leu Thr Val Trp Arg Tyr Cys Val Ser Gly Gly Val Phe 
130 135 140 

Ala Asp Val Lys Asn Tyr Lys Arg Arg Ser Lys lie Trp Leu Thr lie 
145 150 155 160 

Leu Leu Thr Leu lie Leu Ser Cys Ala Val Met Asp Lys lie Ala Ser 
165 170 175 
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Asp Lys Asp Leu Arg Glu Pro .Asp 
180 

Asp Leu Tyr Tyr Asp Leu Ala Ser 

195 200 

Ala Arg Pro His Phe Gly Ser Ser 
210 215 

Pro Ser Cys Cys Ala Gin Val 
225 230 



Ala Gly Leu Leu Leu Asn lie Phe 
185 190 

Ala Pro Ala Pro lie Cys Arg Gin 
205 

Lys Lys Ser Val Asn Met Ala Tyr 
220 



<210> 33 
<211> 909 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (906) 

<400> 33 

atg aat gtt tac ggt ttc cca ttg ccc gat acg cct ttt ttg agt egg 48 

Met Asn Val Tyr Gly Phe Pro Leu Pro Asp Thr Pro Phe Leu Ser Arg 
15 10 15 

acc aaa ggg ctg ttg ata aac ggt tac cat ttc acc gcc cac gcg acg 96 
Thr Lys Gly Leu Leu lie Asn Gly Tyr His Phe Thr Ala His Ala Thr 
20 25 30 

aat ctt teg ctg ccg cag act ttg ggg ctg ccg gga gag ccg aac aat 144 
Asn Leu Ser Leu Pro Gin Thr Leu Gly Leu Pro Gly Glu Pro Asn Asn 
35 40 45 

aac att gtc age ttg gcg aag cag gcg ggt ttt egg acg gcg tgg ctg 192 
Asn lie Val Ser Leu Ala Lys Gin Ala Gly Phe Arg Thr Ala Trp Leu 
50 55 60 



tet aat caa gga atg ttg ggg cat ttt gcc aac gaa att tec acc tat 
Ser Asn Gin Gly Met Leu Gly His Phe Ala Asn Glu lie Ser Thr Tyr 
€5 70 75 80 



240 



gee eta cgc age gat tat ccg tgg ttt acc caa agg ggt gat tat ggc 288 

Ala Leu Arg Ser Asp Tyr Pro Trp Phe Thr Gin Arg Gly Asp Tyr Gly 

85 90 95 

aaa age gcg ggg ttg age gae cgc ctt ttg ttg ccg gcg ttc aaa egg 336 

Lys Ser Ala Gly Leu Ser Asp Arg Leu Leu Leu Pro Ala Phe Lys Arg 
100 105 110 

gtt ttg ata gga aat gca ggc acg aag cct egg ctg att gtg atg cac 384 

Val Leu lie Gly Asn Ala Gly Thr Lys Pro Arg Leu He Val Met His' 
115 120 125 



ctg atg ggt teg cac agt gat ttt tgc aca cgt ttg gat aag gat gcg 432 
Leu Met Gly Ser His Ser Asp Phe Cys Thr Arg Leu Asp Lys Asp Ala 
130 135 140 



# 
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egg egg ttt cag tat caa act gaa aaa ata tec tgc tat gtt tec acc 480 
Arg Arg Phe Gin Tyr Gin Thr Glu Lys lie Ser Cys Tyr Val Ser Thr 
145 150 155 160 

ate gcg caa acc gat aaa ttt tta gaa gat aca gtt aag ata ttg aat 528 
lie Ala Gin Thr Asp Lys Phe Leu Glu Asp Thr Val Lys lie Leu Asn 
165 170 175 

gaa aat aaa gaa age tgg tct ttg gtt tac ttt tec gac cac ggt ttg 576 
Glu Asn Lys Glu Ser Trp Ser Leu Val Tyr Phe Ser Asp His Gly Leu 
180 185 190 

atg cat gte ggt aaa ggc ggc gag cga acg ttg aca cat ggt gcg tgg 624 
Met His Val Gly Lys Gly Gly Glu Arg Thr Leu Thr His Gly Ala Trp 
195 200 205 

aag cgt caa age tac ggc gtg ceg etg gtt aaa att teg tec gat gac 672 
Lys Arg Gin Ser Tyr Gly Val Pro Leu Val Lys lie Ser Ser Asp Asp 
210 215 220 

acg egg cgc gaa atg att aaa gtg agg egc age gcg ttt aat ttt tta 720 
Thr Arg Arg Glu Met lie Lys Val Arg Arg Ser Ala Phe Asn Phe Leu 
225 230 235 240 

cgc gga ttc ggc agt tgg acg ggt ate gaa ace gac gag ttg cec gat 768 
Arg Gly Phe Gly Ser Trp Thr Gly lie Glu Thr Asp Glu Leu Pro Asp 
245 250 255 

gac ggc tat gat ttt tgg ggg aat gtt cce gat gtg cag ggc gaa ggc 816 
Asp Gly Tyr Asp Phe Trp Gly Asn Val Pro Asp Val Gin Gly Glu Gly 
260 265 270 

aat aac ctt gee ttt ate gac gga ctg cce gac gac cec gcg ceg tgg 864 
Asn Asn Leu Ala Phe lie Asp Gly Leu Pro Asp Asp Pro Ala Pro Trp 
275 280 285 

tat gcg gga aaa ggc aaa teg act aaa aat acg tct aaa aaa tga 909 
Tyr Ala Gly Lys Gly Lys Ser Thr Lys Asn Thr Ser Lys Lys 
290 295 300 



<210> 34 
<211> 302 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 34 

Met Asn Val Tyr Gly Phe Pro Leu Pro Asp Thr Pro Phe Leu Ser Arg 
15 10 15 

Thr Lys Gly Leu Leu lie Asn Gly Tyr His Phe Thr Ala His Ala Thr 
20 25 30 

Asn Leu Ser Leu Pro Gin Thr Leu Gly Leu Pro Gly Glu Pro Asn Asn 
35 40 45 

Asn lie Val Ser Leu Ala Lys Gin Ala Gly Phe Arg Thr Ala Trp Leu 
50 55 60 



Ser Asn Gin Gly Met Leu Gly His Phe Ala Asn Glu lie Ser Thr Tyr 
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65 70 75 80 

Ala Leu Arg Ser Asp Tyr Pro Trp Phe Thr Gin Arg Gly Asp Tyr Gly 
85 90 95 

Lys Ser Ala Gly Leu Ser Asp Arg Leu Leu Leu Pro Ala Phe Lys Arg 
100 105 110 

Val Leu lie Gly Asn Ala Gly Thr Lys Pro Arg Leu He Val Met His 
115 120 125 

Leu Met Gly Ser His Ser Asp Phe Cys Thr Arg Leu Asp Lys Asp Ala 
130 135 140 

Arg Arg Phe Gin Tyr Gin Thr Glu Lys He Ser Cys Tyr Val Ser Thr 
145 150 155 160 

He Ala Gin Thr Asp Lys Phe Leu Glu Asp Thr Val Lys He Leu Asn 
165 170 175 

Glu Asn Lys Glu Ser Trp Ser Leu Val Tyr Phe Ser Asp His Gly Leu 
180 185 190 

Met His Val Gly Lys Gly Gly Glu Arg Thr Leu Thr His Gly Ala Trp 
195 200 205 

Lys Arg Gin Ser Tyr Gly Val Pro Leu Val Lys He Ser Ser Asp Asp 
210 215 220 

Thr Arg Arg Glu Met He Lys Val Arg Arg Ser Ala Phe Asn Phe Leu 
225 230 235 240 

Arg Gly Phe Gly Ser Trp Thr Gly He Glu Thr Asp Glu Leu Pro Asp 
245 250 255 

Asp Gly Tyr Asp Phe Trp Gly Asn Val Pro Asp Val Gin Gly Glu Gly 
260 265 270 

Asn Asn Leu Ala Phe He Asp Gly Leu Pro Asp Asp Pro Ala Pro Trp 
275 280 285 

Tyr Ala Gly Lys Gly Lys Ser Thr Lys Asn Thr Ser Lys Lys 
290 295 300 



<210> 35 
<211> 864 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (861) 

<400> 35 

atg atg agt caa cac tct gcc gga gca cgt ttc cgc caa gcc gtg aaa 48 
Met Met Ser Gin His Ser Ala Gly Ala Arg Phe Arg Gin Ala Val Lys 
15 10 15 
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gaa teg aat ccg ctt gcc gtc gcc ggt tgc gtc aat get tat ttt gca 96 

Glu Ser Asn Pro Leu Ala Val Ala Gly Cys Val Asn Ala Tyr Phe Ala 

20 25 30 

cga ttg gcc acc eaa age ggt ttc aaa gcc ate tat ctg tec ggc ggc 144 

Arg Leu Ala Thr Gin Ser Gly Phe Lys Ala lie Tyr Leu Ser Gly Gly 

35 40 45 

ggc gtg gca gcc tgt tct tgc ggt ate cct gat ttg ggc att acc aca 192 

Gly Val Ala Ala Cys Ser Cys Gly lie Pro Asp Leu Gly He Thr Thr 

50 55 60 

atg gaa gat gtg ctg ate gac gca cga cgc att acg gac aac gtg gat 240 

Met Glu Asp Val Leu He Asp Ala Arg Arg lie Thr Asp Asn Val Asp 

65 70 75 80 

acg cct ctg ctg gtg gac ate gat gtg ggt tgg ggc ggt gca ttc aat 288 

Thr Pro Leu Leu Val Asp He Asp Val Gly Trp Gly Gly Ala Phe Asn 

85 90 95 

att gcc cgt acc att cgc aac ttt gaa cgc gcc ggt gtt gca gcg gtt 336 

He Ala Arg Thr He Arg Asn Phe Glu Arg Ala Gly Val Ala Ala Val 

100 105 110 

cac ate gaa gat cag gta gcg caa aaa cgc tgc ggc cac cgt ccg aac 3 84 

His He Glu Asp Gin Val Ala Gin Lys Arg Cys Gly His Arg Pro Asn 

115 120 125 

aaa gcc att gta tct aaa gat gaa atg gtc gac cgt ate aaa get gcc 432 

Lys Ala He Val Ser Lys Asp Glu Met Val Asp Arg He Lys Ala Ala 

130 135 140 



gta gat gcg cgc gtt gat gag aac ttc gtg att atg gcg cgt acc gat 
Val Asp Ala Arg Val Asp Glu Asn Phe Val He Met Ala Arg Thr Asp 
145 150 155 160 



480 



gcg ctg gcg gta gaa ggt ttg gat gcc get ate gaa cgc gcc caa get 528 

Ala Leu Ala Val Glu Gly Leu Asp Ala Ala He Glu Arg Ala Gin Ala 

165 170 175 

tgt gtc gaa gcc ggt gcg gac atg att ttc cct gaa gcc atg acc gat 576 

Cys Val Glu Ala Gly Ala Asp Met He Phe Pro Glu Ala Met Thr Asp 
180 185 190 

ttg aac atg tac cgc caa ttt gca gat gcg gtg aaa gtg ccc gtg ttg 624 

Leu Asn Met Tyr Arg Gin Phe Ala Asp Ala Val Lys Val Pro Val Leu 
195 200 205 

gcg aac att acc gag ttt ggt tec act ccg ctt tat acc caa age gag 672 

Ala Asn He Thr Glu Phe Gly Ser Thr Pro Leu Tyr Thr Gin Ser Glu 
210 215 220 

ctg get gaa aac ggc gtg teg ctg gtg ctg tat ccg ctg tea teg ttc 720 

Leu Ala Glu Asn Gly Val Ser Leu Val Leu Tyr Pro Leu Ser Ser Phe 
225 230 235 240 

cgt gca gca age aaa gee get ctg aat gtt tac gaa gcg att atg cgc 768 

Arg Ala Ala Ser Lys Ala Ala Leu Asn Val Tyr Glu Ala He Met Arg 

245 250 255 
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gat ggc act tea 
Asp Gly Thr Ser 
260 

get gta cga gca 
Ala Val Arg Ala 
275 



<210> 36 
<211> 287 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 36 
Met Met Ser Gin 
1 

Glu Ser Asn Pro 
20 

Arg Leu Ala Thr 
35 

Gly Val Ala Ala 
50 

Met Glu Asp Val 
65 

Thr Pro Leu Leu 



lie Ala Arg Thr 
100 

His lie Glu Asp 
115 

Lys Ala lie Val 
130 

Val Asp Ala Arg 
145 

Ala Leu Ala Val 



Cys Val Glu Ala 
180 

Leu Asn Met Tyr 
195 

Ala Asn lie Thr 
210 

Leu Ala Glu Asn 
225 



ggc ggc ggt ggt 
Gly Gly Gly Gly 



tct gaa eta tea 
Ser Glu Leu Ser 
280 



meningitidis 



His Ser Ala Gly 
5 

Leu Ala Val Ala 



Gin Ser Gly Phe 
40 

Cys Ser Cys Gly 
55 

Leu lie Asp Ala 
70 

Val Asp lie Asp 
85 

He Arg Asn Phe 



Gin Val Ala Gin 
120 

Ser Lys Asp Glu 
135 

Val Asp Glu Asn 
150 

Glu Gly Leu Asp 
165 

Gly Ala Asp Met 



Arg Gin Phe Ala 
200 

Glu Phe Gly Ser 
215 

Gly Val Ser Leu 
230 



gga eag tat gca 
Gly. Gin Tyr Ala 
265 

tgc ett ega gca 
Cys Leu Arg Ala 



Ala Arg Phe Arg 
10 

Gly Cys Val Asn 
25 

Lys Ala He Tyr 



He Pro Asp Leu 
60 

Arg Arg He Thr 
75 

Val Gly Trp Gly 
90 

Glu Arg Ala Gly 
105 

Lys Arg Cys Gly 



Met Val Asp Arg 
140 

Phe Val He Met 
155 

Ala Ala He Glu 
170 

He Phe Pro Glu 
185 

Asp Ala Val Lys 



Thr Pro Leu Tyr 
220 

Val Leu Tyr Pro 
235 



aac ceg tgc cga 816 
Asn Pro Cys Arg 
270 

aaa act gga taa 864 

Lys Thr Gly 

285 



Gin Ala Val Lys 
15 

Ala Tyr Phe Ala 
30 

Leu Ser Gly Gly 
45 

Gly He Thr Thr 



Asp Asn Val Asp 
80 

Gly Ala Phe Asn 
95 

Val Ala Ala Val 
110 

His Arg Pro Asn 
125 

He Lys Ala Ala 



Ala Arg Thr Asp 
160 

Arg Ala Gin Ala 
175 

Ala Met Thr Asp 
190 

Val Pro Val Leu 
205 

Thr Gin Ser Glu 



Leu Ser Ser Phe 
240 
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Arg Ala Ala Ser Lys Ala Ala ieu Asn Val Tyr Glu Ala He Met Arg 
245 250 255 

Asp Gly Thr Ser Gly Gly Gly Gly Gly Gin Tyr Ala Asn Pro Cys Arg 

260 265 270 

Ala Val Arg Ala Ser Glu Leu Ser Cys Leu Arg Ala Lys Thr Gly 
275 280 285 



<210> 37 
<211> 921 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (918) 

<400> 37 

atg cct teg age aaa aac tgg ata aat tgt ttc aaa aat gat tta ccg 48 
Met Pro Ser Ser Lys Asn Trp He Asn Cys Phe Lys Asn Asp Leu Pro 



15 10 



15 



ctt tea gac tgc ctt tea aca aat ceg cat egg teg tet gaa aac eeg 96 

Leu Ser Asp Cys Leu Ser Thr Asn Pro His Arg Ser Ser Glu Asn Pro 
20 25 30 

aaa ccc ata aaa aca caa agg aga aat acc atg act gaa act act caa 144 

Lys Pro He Lys Thr Gin Arg Arg Asn Thr Met Thr Glu Thr Thr Gin 
35 40 45 

acc ccg aec etc aaa cct aaa aaa tec gtt gcg ctt tet ggc gtt gcg 192 

Thr Pro Thr Leu Lys Pro Lys Lys Ser Val Ala Leu Ser Gly Val Ala 
50 55 60 

gee ggt aat acc get ttg tgt acc gtt ggc cgt acc ggc aac gat ttg 240 

Ala Gly Asn Thr Ala Leu Cys Thr Val Gly Arg Thr Gly Asn Asp Leu 
65 70 75 80 

age tat cge ggt tac gac att ctg gat ttg gca caa aaa tgt gag ttt 288 

Ser Tyr Arg Gly Tyr Asp He Leu Asp Leu Ala Gin Lys Cys Glu Phe 
85 90 95 

gaa gaa gtt gee eac ctg ctg att cac ggc eat tta cec aac aaa tte 336 

Glu Glu Val Ala His Leu Leu He His Gly His Leu Pro Asn Lys Phe 
100 105 110 

gag ctg gee get tat aaa gee aag etc aaa tee atg cge ggc ctg cct 3 84 

Glu Leu Ala Ala Tyr Lys Ala Lys Leu Lys Ser Met Arg Gly Leu Pro 
115 120 125 

ate cgt gtg att aaa gtt ttg gaa age etg cct gea eat acc cat ccg 432 

He Arg Val He Lys Val Leu Glu Ser Leu Pro Ala His Thr His Pro 
130 135 140 



atg gac gtg atg cgt aec ggc gta tee atg ctg ggc tgt gtt cat cct 
Met Asp Val Met Arg Thr Gly Val Ser Met Leu Gly Cys Val His Pro 
145 150 155 160 



480 
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gaa cgt gaa ggc cat ccg gaa age gaa gcg cgc gac att gcc gac aaa 528 

Glu Arg Glu Gly His Pro Glu Ser Glu Ala Arg Asp lie Ala Asp Lys 

165 170 175 

ctg ate gcc age etc ggc agt ate etc ttg tac tgg tat caa tat teg 576 

Leu lie Ala Ser Leu Gly Ser lie Leu Leu Tyr Trp Tyr Gin Tyr Ser 

180 185 190 

cac aac ggc aaa cgc att gaa gtt gaa age gaa gaa gag ace ate ggc 624 

His Asn Gly Lys Arg lie Glu Val Glu Ser Glu Glu Glu Thr lie Gly 

195 200 205 

ggt cat ttc ctg eac ctg ttg cae ggc aaa cgc cea age gaa tea cac 672 

Gly His Phe Leu His Leu Leu His Gly Lys Arg Pro Ser Glu Ser His 

210 215 220 

ate aaa gcc atg cac gtt tea ctg att ctg tat gcc gaa cac gag ttc 720 

lie Lys Ala Met His Val Ser Leu lie Leu Tyr Ala Glu His Glu Phe 
225 230 235 240 

aac get tct ace ttt acc gcc cgc gtg ate gee ggt aca ggc tct gat 768 

Asn Ala Ser Thr Phe Thr Ala Arg Val lie Ala Gly Thr Gly Ser Asp 

245 250 255 

atg tac tec age att acc gga gea ate ggc gcg ttg aaa ggt ccg aaa 816 

Met Tyr Ser Ser lie Thr Gly Ala lie Gly Ala Leu Lys Gly Pro Lys 

260 265 270 

cac ggc ggc gcg aac gaa ggg ett aeg ata ttc aaa aac get ace gea 864 

His Gly Gly Ala Asn Glu Gly Leu Thr lie Phe Lys Asn Ala Thr Ala 

275 280 285 

atg ccg aeg aag ccg aag ccg aca tee gcg aac gea teg gcc gea aag 912 

Met Pro Thr Lys Pro Lys Pro Thr Ser Ala Asn Ala Ser Ala Ala Lys 

290 295 300 

aaa teg tga 921 

Lys Ser 

305 



<210> 38 
<211> 306 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 38 

Met Pro Ser Ser Lys Asn Trp lie Asn Cys Phe Lys Asn Asp Leu Pro 
15 10 15 

Leu Ser Asp Cys Leu Ser Thr Asn Pro His Arg Ser Ser Glu Asn Pro 
20 25 30 

Lys Pro lie Lys Thr Gin Arg Arg Asn Thr Met Thr Glu Thr Thr Gin 
35 40 45 



Thr Pro Thr Leu Lys Pro Lys Lys Ser Val Ala Leu Ser Gly Val Ala 
50 55 60 
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Ala Gly Asn Thr Ala Leu Cys Thr Val Gly Arg Thr Gly Asn Asp Leu 
65 70 75 80 

Ser Tyr Arg Gly Tyr Asp lie Leu Asp Leu Ala Gin Lys Cys Glu Phe 
85 90 95 

Glu Glu Val Ala His Leu Leu lie His Gly His Leu Pro Asn Lys Phe 
100 105 110 

Glu Leu Ala Ala Tyr Lys Ala Lys Leu Lys Ser Met Arg Gly Leu Pro 
115 120 125 

lie Arg Val lie Lys Val Leu Glu Ser Leu Pro Ala His Thr His Pro 
130 135 140 

Met Asp Val Met Arg Thr Gly Val Ser Met Leu Gly Cys Val His Pro 
145 150 155 160 

Glu Arg Glu Gly His Pro Glu Ser Glu Ala Arg Asp lie Ala Asp Lys 
165 170 175 

Leu lie Ala Ser Leu Gly Ser lie Leu Leu Tyr Trp Tyr Gin Tyr Ser 
180 185 190 

His Asn Gly Lys Arg lie Glu Val Glu Ser Glu Glu Glu Thr He Gly 
195 200 205 

Gly His Phe Leu His Leu Leu His Gly Lys Arg Pro Ser Glu Ser His 
210 215 220 

He Lys Ala Met His Val Ser Leu He Leu Tyr Ala Glu His Glu Phe 
225 230 235 240 

Asn Ala Ser Thr Phe Thr Ala Arg Val He Ala Gly Thr Gly Ser Asp 
245 250 255 

Met Tyr Ser Ser He Thr Gly Ala He Gly Ala Leu Lys Gly Pro Lys 
260 265 270 

His Gly Gly Ala Asn Glu Gly Leu Thr He Phe Lys Asn Ala Thr Ala 
275 280 285 

Met Pro Thr Lys Pro Lys Pro Thr Ser Ala Asn Ala Ser Ala Ala Lys 
290 295 300 

Lys Ser 
305 



<210> 39 

<211> 945 

<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (942) 



<400> 39 
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atg cac eta tgt gga aag tat tat gga gta aat atg aag ctg cgt gat 4 8 
Met His Leu Cys Gly Lys Tyr Tyr Gly Val Asn Met Lys Leu Arg Asp 
15 10 15 

tta ctg atg gga ata ttc ttg gca gtt tct gcg gcc ctt ctg aat gca 96 
Leu Leu Met Gly lie Phe Leu Ala Val Ser Ala Ala Leu Leu Asn Ala 
20 25 30 

acc ate ggc ata ttc age aag ata ttg atg gag cag ggc ttg tct gtt 144 
Thr lie Gly lie Phe Ser Lys lie Leu Met Glu Gin Gly Leu Ser Val 
35 40 45 

cag cat att gca ttt ttg aaa act ttg aca ggt ttc gtg ttt ate age 192 
Gin His lie Ala Phe Leu Lys Thr Leu Thr Gly Phe Val Phe lie Ser 
50 55 60 

att ttg ctt tgc cgt acc ggt ttt ace aga cag att gcg gat att tea 240 
lie Leu Leu Cys Arg Thr Gly Phe Thr Arg Gin lie Ala Asp lie Ser 
65 70 75 80 

aga aag aaa gag gca att ttg eeg ttg ctg tta aaa gta gca att tgt 2 88 
Arg Lys Lys Glu Ala lie Leu Pro Leu Leu Leu Lys Val Ala lie Cys 
85 90 95 

get ttt ttc gga att tat aeg ttg ttt ttc ttt gaa acc aca get tat 336 
Ala Phe Phe Gly lie Tyr Thr Leu Phe Phe Phe Glu Thr Thr Ala Tyr 
100 105 110 

caa tat ggc aat get gcg aat gta gta gtt gta tta atg gca teg get 3 84 
Gin Tyr Gly Asn Ala Ala Asn Val Val Val Val Leu Met Ala Ser Ala 
115 120 125 

gee gta tct gee ttg ata ttg gae age ata ctg tta gat gaa cgt att 432 
Ala Val Ser Ala Leu lie Leu Asp Ser lie Leu Leu Asp Glu Arg lie 
130 135 140 

tgc att tct tea gte gtc ggt gtg ggt ttg gca gta ttg ggg ate gca 4 80 
Cys lie Ser Ser Val Val Gly Val Gly Leu Ala Val Leu Gly lie Ala 
145 150 155 160 

atg att tct tgg act gga gaa gga agt tta ggg ttg att ctg aat gee 52 8 
Met lie Ser Trp Thr Gly Glu Gly Ser Leu Gly Leu lie Leu Asn Ala 
165 170 175 

gca ctg gcg ggc teg ggc tac ggt tgt ttt tec gtt ttg att aag aaa 576 
Ala Leu Ala Gly Ser Gly Tyr Gly Cys Phe Ser Val Leu lie Lys Lys 
180 185 190 

ttc ggc eta aac ggc ggt att tat ttg aca egg ata ttg atg ttt ttt 624 
Phe Gly Leu Asn Gly Gly lie Tyr Leu Thr Arg lie Leu Met Phe Phe 
195 200 205 

gga agt att ttt ttg ttt ate cet tea ttg gaa ggt att gag gat ata 672 
Gly Ser lie Phe Leu Phe lie Pro Ser Leu Glu Gly lie Glu Asp lie 
210 215 220 

cat tgg caa tgg tct ttt att ccg cea etc ttg gca ttg tct tta ttg 720 
His Trp Gin Trp Ser Phe lie Pro Pro Leu Leu Ala Leu Ser Leu Leu 
225 230 235 240 
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ccg acg att tta gga ttt tat tgt aca act aaa gca ttg gat tat ttg 768 

Pro Thr lie Leu Gly Phe Tyr Cys Thr Thr Lys Ala Leu Asp Tyr Leu 
245 250 255 

agt get gcg aag gta cag gta act gaa ttg gcc gag cca ttg ttt get 816 

Ser Ala Ala Lys Val Gin Val Thr Glu Leu Ala Glu Pro Leu Phe Ala 
260 265 270 

gcc gta ctg get tgg ttg ttt ttg aat gaa ata ccg gaa gga cgc ttc 864 

Ala Val Leu Ala Trp Leu Phe Leu Asn Glu lie Pro Glu Gly Arg Phe 

275 280 285 

ttt gtc ggc gcc att ctg att att gcc ggt att gtg tct ate aat ggg 912 

Phe Val Gly Ala lie Leu lie lie Ala Gly lie Val Ser He Asn Gly 
290 295 300 

ctg tat cga cca ttg ttg aag cga att gaa taa 945 

Leu Tyr Arg Pro Leu Leu Lys Arg He Glu 
305 310 



<210> 40 
<211> 314 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 40 

Met His Leu Cys Gly Lys Tyr Tyr Gly Val Asn Met Lys Leu Arg Asp 
15 10 15 

Leu Leu Met Gly He Phe Leu Ala Val Ser Ala Ala Leu Leu Asn Ala 
20 25 30 

Thr He Gly He Phe Ser Lys He Leu Met Glu Gin Gly Leu Ser Val 
35 40 45 

Gin His He Ala Phe Leu Lys Thr Leu Thr Gly Phe Val Phe He Ser 
50 55 60 

He Leu Leu Cys Arg Thr Gly Phe Thr Arg Gin He Ala Asp He Ser 
65 70 75 80 

Arg Lys Lys Glu Ala He Leu Pro Leu Leu Leu Lys Val Ala He Cys 
85 90 95 

Ala Phe Phe Gly He Tyr Thr Leu Phe Phe Phe Glu Thr Thr Ala Tyr 
100 105 110 

Gin Tyr Gly Asn Ala Ala Asn Val Val Val Val Leu Met Ala Ser Ala 
115 120 125 

Ala Val Ser Ala Leu He Leu Asp Ser He Leu Leu Asp Glu Arg He 
130 135 140 

Cys He Ser Ser Val Val Gly Val Gly Leu Ala Val Leu Gly He Ala 
145 150 155 160 



Met He Ser Trp Thr Gly Glu Gly Ser Leu Gly Leu He Leu Asn Ala 
165 170 175 
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Ala Leu Ala Gly Ser Gly Tyr Gly Cys Phe Ser Val Leu He Lys Lys 

180 185 190 

Phe Gly Leu Asn Gly Gly He Tyr Leu Thr Arg He Leu Met Phe Phe 

195 200 205 

Gly Ser He Phe Leu Phe He Pro Ser Leu Glu Gly He Glu Asp He 

210 215 220 

His Trp Gin Trp Ser Phe He Pro Pro Leu Leu Ala Leu Ser Leu Leu 

225 230 235 240 

Pro Thr He Leu Gly Phe Tyr Cys Thr Thr Lys Ala Leu Asp Tyr Leu 

245 . 250 255 

Ser Ala Ala Lys Val Gin Val Thr Glu Leu Ala Glu Pro Leu Phe Ala 

260 265 270 

Ala Val Leu Ala Trp Leu Phe Leu Asn Glu He Pro Glu Gly Arg Phe 

275 280 285 

Phe Val Gly Ala He Leu He He Ala Gly He Val Ser He Asn Gly 

290 295 300 

Leu Tyr Arg Pro Leu Leu Lys Arg He Glu 
305 310 



<210> 41 
<211> 2610 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (2607) 

<400> 41 

atg get gcc aac caa cgt tac cgc aaa ccg ctg ccc ggt acg gat ttg 4 8 

Met Ala Ala Asn Gin Arg Tyr Arg Lys Pro Leu Pro Gly Thr Asp Leu 

15 10 15 

gaa tac tac gac gcg cgt gcg gcg tgt gag gac ate aag ccc ggc tct 96 
Glu Tyr Tyr Asp Ala Arg Ala Ala Cys Glu Asp He Lys Pro Gly Ser 
20 25 30 

tac gac aag ctg cct tac acg age cgc att ttg gcg gag aat ttg gtc 144 
Tyr Asp Lys Leu Pro Tyr Thr Ser Arg He Leu Ala Glu Asn Leu Val 
35 40 45 

aac cgc gcg gac aaa gtc gat ttg ccg acg ctg caa age tgg ctg ggt 192 
Asn Arg Ala Asp Lys Val Asp Leu Pro Thr Leu Gin Ser Trp Leu Gly 
50 55 60 

cag ctg att gag gga aaa cag gaa ate gac ttt cct tgg tat ccg gcg 240 
Gin Leu He Glu Gly Lys Gin Glu He Asp Phe Pro Trp Tyr Pro Ala 
65 70 75 80 



egg gtg gtg tgc eac gat att ctg ggg cag acc gcg ttg gtg gat ttg 2 88 
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Arg Val Val Cys His Asp lie Leu Gly Gin Thr Ala Leu Val Asp Leu 
85 90 95 

gca ggt ctg cgc gat gcg att gcc gaa aaa ggc ggc gat cct gcc aaa 336 
Ala Gly Leu Arg Asp Ala lie Ala Glu Lys Gly Gly Asp Pro Ala Lys 
100 105 110 

gtg aat ccg gtg gtt gca aaa ccc age ttc ate gtc gac cac tct ctg 384 
Val Asn Pro Val Val Ala Lys Pro Ser Phe lie Val Asp His Ser Leu 
115 120 125 

gcc gtt gaa tgc ggc ggc tac gac ccc gat gcc ttc cgc aaa aac cgc 432 
Ala Val Glu Cys Gly Gly Tyr Asp Pro Asp Ala Phe Arg Lys Asn Arg 
130 135 140 

caa ate gaa gac aga cgt aac gaa gac cgt ttc cac ttc ate aac tgg 480 
Gin lie Glu Asp Arg Arg Asn Glu Asp Arg Phe His Phe lie Asn Trp 
145 150 155 160 

aca aaa ace gca ttt gaa aat gtg gac gtg att ccg geg ggc aac ggc 52 8 
Thr Lys Thr Ala Phe Glu Asn Val Asp Val He Pro Ala Gly Asn Gly 
165 170 175 

ate atg cac caa ate aat eta gaa aaa atg teg ccc gtc gtc caa gtc 576 
He Met His Gin He Asn Leu Glu Lys Met Ser Pro Val Val Gin Val 
180 185 190 

aaa aac ggc gtg gcg ttc ccc gat ace tgc gtc ggc acg gat teg cac 624 
Lys Asn Gly Val Ala Phe Pro Asp Thr Cys Val Gly Thr Asp Ser His 
195 200 205 

acg ccg cac gtc gat gcg ctg ggc gtg att tec gtg ggc gtg ggc gga 672 
Thr Pro His Val Asp Ala Leu Gly Val He Ser Val Gly Val Gly Gly 
210 215 220 

ttg gaa gcg gaa acc gtg atg ctg ggt cgc gcg tec atg atg cgc ctg 720 
Leu Glu Ala Glu Thr Val Met Leu Gly Arg Ala Ser Met Met Arg Leu 
225 230 235 240 

ccc gat att gtc ggc gtt gag ctg aac ggc aaa egg cag gcg ggc att 768 
Pro Asp He Val Gly Val Glu Leu Asn Gly Lys Arg Gin Ala Gly He 
245 250 255 

acg gcg acg gat att gtg ttg gca ctg acc gag ttt ctg cgc aaa gaa 816 
Thr Ala Thr Asp He Val Leu Ala Leu Thr Glu Phe Leu Arg Lys Glu 
260 265 270 

cgc gtg gtc ggg gcg ttt gtc gaa ttc ttc ggc gag ggc gcg aga age 864 
Arg Val Val Gly Ala Phe Val Glu Phe Phe Gly Glu Gly Ala Arg Ser 
275 280 285 

ctg tct ate ggc gac cgc gcg acc att tee aac atg acg ccg gag ttc 912 
Leu Ser He Gly Asp Arg Ala Thr He Ser Asn Met Thr Pro Glu Phe 
290 295 300 

ggc gcg act gcc gcg atg ttc get att gat gag caa acc att gat tat 960 
Gly Ala Thr Ala Ala Met Phe Ala He Asp Glu Gin Thr He Asp Tyr 
305 310 315 320 

ttg aaa ctg acc gga cgc gac gac gcg cag gtg aaa ttg gtg gaa ace 100 8 
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Leu Lys Leu Thr Gly Arg Asp Asp Ala Gin Val Lys Leu Val Glu Thr 
325 330 335 

tac gcc aaa acc gca ggc tta tgg gca gat gcc ttg aaa acc gcc gtt 1056 
Tyr Ala Lys Thr Ala Gly Leu Trp Ala Asp Ala Leu Lys Thr Ala Val 
340 345 350 

tat ccg cgc gtt ttg aaa ttt gat ttg age age gta acg cgc aat atg 1104 
Tyr Pro Arg Val Leu Lys Phe Asp Leu Ser Ser Val Thr Arg Asn Met 
355 360 365 

gca ggc ccg age aae ccg cac gcg cgt ttt gcg acc. gcc gat ttg gcc 1152 
Ala Gly Pro Ser Asn Pro His Ala Arg Phe Ala Thr Ala Asp Leu Ala 
370 375 380 

age aaa ggc ttg get aaa cet tac gaa gag cct tea gac ggc caa atg 1200 
Ser Lys Gly Leu Ala Lys Pro Tyr Glu Glu Pro Ser Asp Gly Gin Met 
385 390 395 400 

cce gae ggc gcg gtc ate ate gee gcg att acc agt tgc ace aac act 1248 
Pro Asp Gly Ala Val lie lie Ala Ala lie Thr Ser Cys Thr Asn Thr 
405 410 415 

tec aac ccg cgc aac gtt gtt gee gcc gcg etc ttg gcg cgc aac gcc 1296 
Ser Asn Pro Arg Asn Val Val Ala Ala Ala Leu Leu Ala Arg Asn Ala 
420 425 430 

aac tgc ttc ggg etg aaa cgc aaa ccg tgg gtc aaa acc teg ttt gcc 1344 
Asn Cys Phe Gly Leu Lys Arg Lys Pro Trp Val Lys Thr Ser Phe Ala 
435 440 445 

cce ggt teg aaa gtg gcg gaa att tat ttg aaa gaa gca ggc etg etg 1392 
Pro Gly Ser Lys Val Ala Glu lie Tyr Leu Lys Glu Ala Gly Leu Leu 
450 455 460 

cce gaa atg gaa aaa etc ggc ttc ggt ate gtc gcc ttc gcc tgc acc 1440 
Pro Glu Met Glu Lys Leu Gly Phe Gly lie Val Ala Phe Ala Cys Thr 
465 470 475 480 

acc tgc aac ggc atg agt ggc gcg etg gat ccg aaa ate cag aaa gaa 14 88 
Thr Cys Asn Gly Met Ser Gly Ala Leu Asp Pro Lys lie Gin Lys Glu 
485 490 495 

ate ate gac cgc gat ttg tac gcc ace gcc gta tta tea ggc aac cgc 1536 
lie lie Asp Arg Asp Leu Tyr Ala Thr Ala Val Leu Ser Gly Asn Arg 
500 505 510 

aac ttc gac ggc cgt gtc eat ccg tat gcg aaa cag get ttc etc get 1584 
Asn Phe Asp Gly Arg Val His Pro Tyr Ala Lys Gin Ala Phe Leu Ala 
515 520 525 

teg cet ccg ttg gtc gtt gcc tac gcg etg gca ggc agt ate cgt ttc 1632 
Ser Pro Pro Leu Val Val Ala Tyr Ala Leu Ala Gly Ser lie Arg Phe 
530 535 540 

gat att gaa aac gac gta etc ggc gtt gca gac ggc aag gaa ate cgc 1680 
Asp He Glu Asn Asp Val Leu Gly Val Ala Asp Gly Lys Glu He Arg 
545 550 555 560 

etg aaa gae att tgg cet gcc gat gaa gaa ate gat gee gtc gtt gcc 1728 
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Leu Lys Asp lie Trp Pro Ala Asp Glu Glu lie Asp Ala Val Val Ala 
565 570 575 

gaa tat gtg aaa ccg cag cag ttc cgc gat gtg tat gta ccg atg ttc 1776 
Glu Tyr Val Lys Pro Gin Gin Phe Arg Asp Val Tyr Val Pro Met Phe 
580 585 590 

gac acc ggc aca gcg caa aaa gca cct agt ccg ctg tac gat tgg cgt 1824 
Asp Thr Gly Thr Ala Gin Lys Ala Pro Ser Pro Leu Tyr Asp Trp Arg 
595 600 605 

ccg atg tec acc tac ate cgc cgt ccg cct tac tgg gaa ggc gcg ctg 1872 
Pro Met Ser Thr Tyr lie Arg Arg Pro Pro Tyr Trp Glu Gly Ala Leu 
610 615 620 

gca ggg gaa cgc aca tta aga ggt atg cgt ccg ctg gcg att ttg ccc 192 0 
Ala Gly Glu Arg Thr Leu Arg Gly Met Arg Pro Leu Ala He Leu Pro 
625 630 635 640 

gac aac ate acc acc gac cac etc teg ccg tec aat gcg att ttg gcc 1968 
Asp Asn He Thr Thr Asp His Leu Ser Pro Ser Asn Ala He Leu Ala 
645 650 655 

gtc agt gcc gca ggc gag tat ttg gcg aaa atg ggt ttg cct gaa gaa 2016 
Val Ser Ala Ala Gly Glu Tyr Leu Ala Lys Met Gly Leu Pro Glu Glu 
660 665 670 

gac ttc aac tct tac gca acc cac cgc ggc gac cac ttg acc gcc caa 2064 
Asp Phe Asn Ser Tyr Ala Thr His Arg Gly Asp His Leu Thr Ala Gin 
675 680 685 

cgc get acc ttc gcc aat ccg aaa ctg ttt aac gaa atg gtg aaa aac 2112 
Arg Ala Thr Phe Ala Asn Pro Lys Leu Phe Asn Glu Met Val Lys Asn 
690 695 700 

gaa gac ggc age gtg cgc caa ggc teg ttc gcc cgc gtc gaa ccc gaa 2160 
Glu Asp Gly Ser Val Arg Gin Gly Ser Phe Ala Arg Val Glu Pro Glu 
705 710 715 720 

ggc gaa acc atg cgc atg tgg gaa gcc ate gaa acc tat atg aac cgc 2 2 08 
Gly Glu Thr Met Arg Met Trp Glu Ala He Glu Thr Tyr Met Asn Arg 
725 730 735 

aaa cag ccg etc ate ate att gee ggt gcg gac tat ggt caa ggc tea 2256 
Lys Gin Pro Leu He He He Ala Gly Ala Asp Tyr Gly Gin Gly Ser 
740 * 745 750 

age cgc gac tgg get gca aaa ggc gta cgc etc gcc ggc gta gaa gcg 2304 
Ser Arg Asp Trp Ala Ala Lys Gly Val Arg Leu Ala Gly Val Glu Ala 
755 760 765 

att gtt gee gaa ggc ttc gag cgt ate cac cgc acc aac ett ate ggc 2352 
He Val Ala Glu Gly Phe Glu Arg He His Arg Thr Asn Leu He Gly 
770 775 780 

atg ggc gtg ttg ccg ctg cag ttc aaa ccc gac ace aac cgc cat acc 2400 
•Met Gly Val Leu Pro Leu Gin Phe Lys Pro Asp Thr Asn Arg His Thr 
785 790 795 800 

ctg caa ctg gac ggt aeg gaa ace tac gac gtg gtc ggc gaa cgc aca 2448 
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Leu Gin Leu Asp Gly Thr Glu Thr Tyr Asp Val Val Gly Glu Arg Thr 
805 810 815 

ccg cgc tgc gac ctg acc etc gtg att cac cgt aaa aac ggc gaa acc 2496 

Pro Arg Cys Asp Leu Thr Leu Val lie His Arg Lys Asn Gly Glu Thr ' 

820 825 830 

gtc gaa gtt ccc gtt acc tgc cgc etc gat act gca gaa gaa gta ttg 2544 

Val Glu Val Pro Val Thr Cys Arg Leu Asp Thr Ala Glu Glu Val Leu 

835 840 845 

gta tat gaa gcc ggc ggc gtg ttg caa egg ttt gca cag gat ttt ttg 2592 

Val Tyr Glu Ala Gly Gly Val Leu Gin Arg Phe Ala Gin Asp Phe Leu 
850 855 860 



gaa ggg aac gcg get tag 2610 

Glu Gly Asn Ala Ala 

865 



<210> 42 

<211> 869 

<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 42 

Met Ala Ala Asn Gin Arg Tyr Arg 
1 5 

Glu Tyr Tyr Asp Ala Arg Ala Ala 
20 

Tyr Asp Lys Leu Pro Tyr Thr Ser 
35 40 

Asn Arg Ala Asp Lys Val Asp Leu 
50 55 

Gin Leu He Glu Gly Lys Gin Glu 
65 70 



Lys Pro Leu Pro Gly Thr Asp Leu 
10 15 

Cys Glu Asp He Lys Pro Gly Ser 
25 30 

Arg He Leu Ala Glu Asn Leu Val 
45 

Pro Thr Leu Gin Ser Trp Leu Gly 
60 

He Asp Phe Pro Trp Tyr Pro Ala 

75 80 



Arg Val Val Cys 



Ala Gly Leu Arg 
100 

Val Asn Pro Val 
115 

Ala Val Glu Cys 
130 

Gin He Glu Asp 
145 

Thr Lys Thr Ala 



His Asp He Leu 
85 

Asp Ala He Ala 



Val Ala Lys Pro 
120 

Gly Gly Tyr Asp 
135 

Arg Arg Asn Glu 
150 

Phe Glu Asn Val 
165 



Gly Gin Thr Ala 
90 

Glu Lys Gly Gly 
105 

Ser Phe He Val 



Pro Asp Ala Phe 
140 

Asp Arg Phe His 
155 

Asp Val He Pro 
170 



Leu Val Asp Leu 

Asp Pro Ala Lys 
110 

Asp His Ser Leu 
125 

Arg Lys Asn Arg 



Phe He Asn Trp 
160 

Ala Gly Asn Gly 
175 



He Met His Gin He Asn Leu Glu Lys Met Ser Pro Val Val Gin Val 
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180 

Lys Asn Gly Val 
195 

Thr Pro His Val 
210 

Leu Glu Ala Glu 
225 

Pro Asp lie Val 



Thr Ala Thr Asp 
260 

Arg Val Val Gly 
275 

Leu Ser lie Gly 
290 

Gly Ala Thr Ala 
305 

Leu Lys Leu Thr 



Tyr Ala Lys Thr 
340 

Tyr Pro Arg Val 
355 

Ala Gly Pro Ser 
370 

Ser Lys Gly Leu 
385 

Pro Asp Gly Ala 



Ser Asn Pro Arg 
420 

Asn Cys Phe Gly 
435 

Pro Gly Ser Lys 
450 

Pro Glu Met Glu 
465 

Thr Cys Asn Gly 



lie lie Asp Arg 



Ala Phe Pro Asp' 
200 

Asp Ala Leu Gly 
215 

Thr Val Met Leu 
230 

Gly Val Glu Leu 
245 

lie Val Leu Ala 



Ala Phe Val Glu 
280 

Asp Arg Ala Thr 
295 

Ala Met Phe Ala 
310 

Gly Arg Asp Asp 
325 

Ala Gly Leu Trp 



Leu Lys Phe Asp 
360 

Asn Pro His Ala 
375 

Ala Lys Pro Tyr 
390 

Val lie He Ala 
405 

Asn Val Val Ala 



Leu Lys Arg Lys 
440 

Val Ala Glu He 
455 

Lys Leu Gly Phe 
470 

Met Ser Gly Ala 
485 

Asp Leu Tyr Ala 



185 

Thr Cys Val Gly 



Val He Ser Val 
220 

Gly Arg Ala Ser 
235 

Asn Gly Lys Arg 
250 

Leu Thr Glu Phe 
265 

Phe Phe Gly Glu 



He Ser Asn Met 
300 

He Asp Glu Gin 
315 

Ala Gin Val Lys 
330 

Ala Asp Ala Leu 
345 

Leu Ser Ser Val 



Arg Phe Ala Thr 
380 

Glu Glu Pro Ser 
395 

Ala He Thr Ser 
410 

Ala Ala Leu Leu 
425 

Pro Trp Val Lys 



Tyr Leu Lys Glu 
460 

Gly He Val Ala 
475 

Leu Asp Pro Lys 
490 

Thr Ala Val Leu 



190 

Thr Asp Ser His 
205 

Gly Val Gly Gly 



Met Met Arg Leu 
240 

Gin Ala Gly He 
255 

Leu Arg Lys Glu 
270 

Gly Ala Arg Ser 
285 

Thr Pro Glu Phe 



Thr He Asp Tyr 
320 

Leu Val Glu Thr 
335 

Lys Thr Ala Val 
350 

Thr Arg Asn Met 
365 

Ala Asp Leu Ala 



Asp Gly Gin Met 
400 

Cys Thr Asn Thr 
415 

Ala Arg Asn Ala 
430 

Thr Ser Phe Ala 
445 

Ala Gly Leu Leu 



Phe Ala Cys Thr 
480 

He Gin Lys Glu 
495 

Ser Gly Asn Arg 




THIS PAGE BUNK (uspto) 



wo 00/26375 




PCT/FR99/02643 



500 

Asn Phe Asp Gly 
515 

Ser Pro Pro Leu 
530 

Asp lie Glu Asn 
545 

Leu Lys Asp lie 



Glu Tyr Val Lys 
580 

Asp Thr Gly Thr 
595 

Pro Met Ser Thr 
610 

Ala Gly Glu Arg 
625 

Asp Asn lie Thr 



Val Ser Ala Ala 
660 

Asp Phe Asn Ser 
675 

Arg Ala Thr Phe 
690 

Glu Asp Gly Ser 
705 

Gly Glu Thr Met 



Lys Gin Pro Leu 
740 

Ser Arg Asp Trp 
755 

He Val Ala Glu 
770 

Met Gly Val Leu 
785 

Leu Gin Leu Asp 



Pro Arg Cys Asp 



Arg Val His Pro 
520 

Val Val Ala Tyr 
535 

Asp Val Leu Gly 
550 

Trp Pro Ala Asp 
565 

Pro Gin Gin Phe 



Ala Gin Lys Ala 
600 

Tyr He Arg Arg 
615 

Thr Leu Arg Gly 
630 

Thr Asp His Leu 
645 

Gly Glu Tyr Leu 



Tyr Ala Thr His 
680 

Ala Asn Pro Lys 
695 

Val Arg Gin Gly 
710 

Arg Met Trp Glu 
725 

He He He Ala 



Ala Ala Lys Gly 
760 

Gly Phe Glu Arg 
775 

Pro Leu Gin Phe 
790 

Gly Thr Glu Thr 
805 

Leu Thr Leu Val 



505 

Tyr Ala Lys Gin 



Ala Leu Ala Gly 
540 

Val Ala Asp Gly 
555 

Glu Glu He Asp 
570 

Arg Asp Val Tyr 
585 

Pro Ser Pro Leu 



Pro Pro Tyr Trp 
620 

Met Arg Pro Leu 
635 

Ser Pro Ser Asn 
650 

Ala Lys Met Gly 
665 

Arg Gly Asp His 



Leu Phe Asn Glu 
700 

Ser Phe Ala Arg 
715 

Ala He Glu Thr 
730 

Gly Ala Asp Tyr 
745 

Val Arg Leu Ala 



He His Arg Thr 
780 

Lys Pro Asp Thr 
795 

Tyr Asp Val Val 
810 

He His Arg Lys 



510 

Ala Phe Leu Ala 
525 

Ser He Arg Phe 



Lys Glu He Arg 
560- 

Ala Val Val Ala 
575 

Val Pro Met Phe 
590 

Tyr Asp Trp Arg 
605 

Glu Gly Ala Leu 



Ala He Leu Pro 
640 

Ala He Leu Ala 
655 

Leu Pro Glu Glu 
670 

Leu Thr Ala Gin 
685 

Met Val Lys Asn 



Val Glu Pro Glu 
720 

Tyr Met Asn Arg 
735 

Gly Gin Gly Ser 
750 

Gly Val Glu Ala 
765 

Asn Leu He Gly 



Asn Arg His Thr 
800 

Gly Glu Arg Thr 
815 

Asn Gly Glu Thr 
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820 . 825 830 

Val Glu Val Pro Val Thr Cys Arg Leu Asp Thr Ala Glu Glu Val Leu 
835 840 845 

Val Tyr Glu Ala Gly Gly Val Leu Gin Arg Phe Ala Gin Asp Phe Leu 
850 855 860 

Glu Gly Asn Ala Ala 
865 



<210> 43 
<211> 1170 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1167) 

<400> 43 

atg ccg caa att aaa att ccc gcc gtt tac tac cgt ggc ggt aca tea 48 

Met Pro Gin lie Lys lie Pro Ala Val Tyr Tyr Arg Gly Gly Thr Ser 
15 10 15 

aaa ggc gtg ttt ttc aaa cgt tec gac ctg ccc gag gcg gcg egg gaa 96 
Lys Gly Val Phe Phe Lys Arg Ser Asp Leu Pro Glu Ala Ala Arg Glu 
20 25 30 

gcg gga age gea egc gac aaa ate etc ttg cgc gta etc ggc age ccg 144 
Ala Gly Ser Ala Arg Asp Lys lie Leu Leu Arg Val Leu Gly Ser Pro 
35 40 45 

gac ccc tac ggc aag eag ata gac ggt ttg ggc aac gee agt teg tec 192 
Asp Pro Tyr Gly Lys Gin lie Asp Gly Leu Gly Asn Ala Ser Ser Ser 
50 55 60 

ace age aaa gee gtg att ttg gac aag tec gaa cgc ace gat cac gat 240 
Thr Ser Lys Ala Val lie Leu Asp Lys Ser Glu Arg Thr Asp His Asp 
65 70 75 80 



gtc gat tac ctt ttc ggg caa gtt tec ate gac aaa cet ttt gtc gat 
Val Asp Tyr Leu Phe Gly Gin Val Ser lie Asp Lys Pro Phe Val Asp 



85 90 95 



288 



tgg agt ggc aac tgc ggc aac etc ace gcc gee gtg ggc gea ttt gee 336 
Trp Ser Gly Asn Cys Gly Asn Leu Thr Ala Ala Val Gly Ala Phe Ala 
100 105 110 

ate gag caa ggc ttg gtc gat aaa tec aaa ate cet tea gac ggc ccg 384 
lie Glu Gin Gly Leu Val Asp Lys Ser Lys He Pro Ser Asp Gly Pro 
115 120 125 

tgt ace gtc aaa ate tgg cag aaa aac ate ggc aaa ace att att gcc 432 
Cys Thr Val Lys He Trp Gin Lys Asn He Gly Lys Thr He He Ala 
130 135 140 



cat gta ccg atg caa aac ggc gea gtt ttg gaa aca ggc .gat ttt gag 480 
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His Val Pro Met Gin Asn Gly Ala Val Leu Glu Thr Gly Asp Phe Glu 

145 150 ' 155 160 

etc gac ggc gta acg ttc ccg gca gcc gaa gta caa ate gaa ttt ctt 528 

Leu Asp Gly Val Thr Phe Pro Ala Ala Glu Val Gin He Glu Phe Leu 

165 170 175 

gat cca gcc gac ggc gaa ggc agt atg ttc cca acc ggc aat ttg gtc 576 

Asp Pro Ala Asp Gly Glu Gly Ser Met Phe Pro Thr Gly Asn Leu Val 

180 185 190 



gat gaa att gat gtg ccg aat ata ggc cgt ttg aaa gcc acg etc at 
Asp Glu He Asp Val Pro Asn He Gly Arg Leu Lys Ala Thr Leu II 
195 200 205 



c 624 
e 



aac gcg ggc att ccg acc gtt ttc ctg aat gcc gcc gac ttg ggc tac 
Asn Ala Gly He Pro Thr Val Phe Leu Asn Ala Ala Asp Leu Gly Tyr 
210 215 220 



ate age gac gta tec gaa get gee gee cge gcg cac acg ccg aaa gtc 
He Ser Asp Val Ser Glu Ala Ala Ala Arg Ala His Thr Pro Lys Val 
260 265 270 



672 



acg ggc aaa gag ttg caa gac gac ate aac aac gat gcc gca get ttg 720 

Thr Gly Lys Glu Leu Gin Asp Asp He Asn Asn Asp Ala Ala Ala Leu 
225 230 235 240 

gaa aaa ttc gag aaa ate cgc get tac ggt gcg ctg aaa atg ggt eta 768 

Glu Lys Phe Glu Lys He Arg Ala Tyr Gly Ala Leu Lys Met Gly Leu 

245 250 255 



816 



gcc ttc gtc gcg ccc gcc gcc gat tac ace gcc tec agt ggc aaa ace 864 

Ala Phe Val Ala Pro Ala Ala Asp Tyr Thr Ala Ser Ser Gly Lys Thr 
275 280 285 

gtg aat gee gee gac ate gat ttg ctg gta cgc gcc ctg age atg ggc 912 

Val Asn Ala Ala Asp He Asp Leu Leu Val Arg Ala Leu Ser Met Gly 
290 295 300 

aaa ttg cae cac gcg atg atg ggt acc gcc tct gtt gee att gcg acc 960 

Lys Leu His His Ala Met Met Gly Thr Ala Ser Val Ala He Ala Thr 

305 310 315 320 

gcc gee gcc gtg ccc ggt acg ctg gtc aac ctt gee gca ggg gcg gga 1008 

Ala Ala Ala Val Pro Gly Thr Leu Val Asn Leu Ala Ala Gly Ala Gly 
325 330 335 

acg cgt aaa gaa gtg cgc ttc ggg eat cct tec ggc aca ttg cgc gtc 1056 

Thr Arg Lys Glu Val Arg Phe Gly His Pro Ser Gly Thr Leu Arg Val 
340 345 350 

ggt gca gcc gcc gaa tgt eag gac gga caa tgg acg gcc acc aaa gcg 1104 

Gly Ala Ala Ala Glu Cys Gin Asp Gly Gin Trp Thr Ala Thr Lys Ala 
355 360 365 

gtt atg age cgc age gca cgc gtg atg atg gaa ggt tgg gtc agg gtg 1152 

Val Met Ser Arg Ser Ala Arg Val Met Met Glu Gly Trp Val Arg Val 
370 375 380 

ccg gaa gat tgt ttt taa 1170 
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Pro Glu Asp Cys Phe 
385 



<210> 44 
<211> 389 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 44 

Met Pro Gin He Lys He Pro Ala Val Tyr Tyr Arg Gly Gly Thr Ser 
1 5 10 . ■ 15 

Lys Gly Val Phe Phe Lys Arg Ser Asp Leu Pro Glu Ala Ala Arg Glu 
20 25 30 

Ala Gly Ser Ala Arg Asp Lys He Leu Leu Arg Val Leu Gly Ser Pro 
35 40 45 

Asp Pro Tyr Gly Lys Gin He Asp Gly Leu Gly Asn Ala Ser Ser Ser 
50 55 60 

Thr Ser Lys Ala Val He Leu Asp Lys Ser Glu Arg Thr Asp His Asp 
65 70 75 80 

Val Asp Tyr Leu Phe Gly Gin Val Ser He Asp Lys Pro Phe Val Asp 
85 90 95 

Trp Ser Gly Asn Cys Gly Asn Leu Thr Ala Ala Val Gly Ala Phe Ala 
100 105 110 

He Glu Gin Gly Leu Val Asp Lys Ser Lys He Pro Ser Asp Gly Pro 
115 120 125 

Cys Thr Val Lys He Trp Gin Lys Asn He Gly Lys Thr He He Ala 
130 135 140 

His Val Pro Met Gin Asn Gly Ala Val Leu Glu Thr Gly Asp Phe Glu 
145 150 155 160 

Leu Asp Gly Val Thr Phe Pro Ala Ala Glu Val Gin He Glu Phe Leu 
165 170 175 

Asp Pro Ala Asp Gly Glu Gly Ser Met Phe Pro Thr Gly Asn Leu Val 
180 185 190 

Asp Glu He Asp Val Pro Asn He Gly Arg Leu Lys Ala Thr Leu He 
195 200 205 

Asn Ala Gly He Pro Thr Val Phe Leu Asn Ala Ala Asp Leu Gly Tyr 
210 215 220 

Thr Gly Lys Glu Leu Gin Asp Asp He Asn Asn Asp Ala Ala Ala Leu 
225 230 235 240 

Glu Lys Phe Glu Lys He Arg Ala Tyr Gly Ala Leu Lys Met Gly Leu 
245 250 255 

He Ser Asp Val Ser Glu Ala Ala Ala Arg Ala His Thr Pro Lys Val 
260 265 270 
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Ala Phe Val Ala 
275 

Val Asn Ala Ala 
290 

Lys Leu His His 
305 

Ala Ala Ala Val 



Thr Arg Lys Glu 
340 

Gly Ala Ala Ala 
355 

Val Met Ser Arg 
370 

Pro Glu Asp Cys 
385 



Pro Ala Ala, Asp 
280 

Asp lie Asp Leu 
295 

Ala Met Met Gly 
310 

Pro Gly Thr Leu 
325 

Val Arg Phe Gly 



Glu Cys Gin Asp 
360 

Ser Ala Arg Val 
375 

Phe 



Tyr Thr Ala Ser 



Leu Val Arg Ala 
300 

Thr Ala Ser Val 
315 

Val Asn Leu Ala 
330 

His Pro Ser Gly 
345 

Gly Gin Trp Thr 



Met Met Glu Gly 
380 



Ser Gly Lys Thr 
285 

Leu Ser Met Gly 



Ala lie Ala Thr 
320 

Ala Gly Ala Gly 
335 

Thr Leu Arg Val 
350 

Ala Thr Lys Ala 
365 

Trp Val Arg Val 



<210> 45 
<211> 954 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (951) 

<400> 45 

atg cgc acg ccg ttt tgt tgg gca tac gcc aat gcc gcc cga ata teg 4 8 

Met Arg Thr Pro Phe Cys Trp Ala Tyr Ala Asn Ala Ala Arg lie Ser 
1 5 10 15 

gca atg ctg ccg gcg tgt tgg gcg cag gcg atg ttg gcc gaa gta ate 96 
Ala Met Leu Pro Ala Cys Trp Ala Gin Ala Met Leu Ala Glu Val lie 
20 25 30 

age tgc aac aag get teg teg ctg ccg cag cet teg gcg aga teg gcg 144 
Ser Cys Asn Lys Ala Ser Ser Leu Pro Gin Pro Ser Ala Arg Ser Ala 
35 40 45 

ttt aaa tea ace tgc ttc atg ggt gat tct ccg tat ttg gtt cag ata 192 
Phe Lys Ser Thr Cys Phe Met Gly Asp Ser Pro Tyr Leu Val Gin lie 
50 55 60 

gac ttg gtt ttt gcg ccg cag gge ggt ggc ttc ttt caa gcc gat tat 240 
Asp Leu Val Phe Ala Pro Gin Gly Gly Gly Phe Phe Gin Ala Asp Tyr 
65 70 75 80 

ttt gaa ttt gac ttt get gcc gaa gcg cac ctg tgc cag cct gcc caa 2 88 
Phe Glu Phe Asp Phe Ala Ala Glu Ala His Leu Cys Gin Pro Ala Gin 
85 90 • 95 
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ate ggc ggc ggc aac ggt age gat ttt egg ata acc gee ggt ggt ttg 336 
lie Gly Gly Gly Asn Gly Ser Asp Phe Arg lie Thr Ala Gly Gly Leu 
100 105 110 

cgc ate ggc cag cag gat aat egg ttt gcc gee ggg egg eae ctg cac 3 84 
Arg lie Gly Gin Gin Asp Asn Arg Phe Ala Ala Gly Arg His Leu His 
115 120 125 

ggt tec tgc ctg aac age gtg gga cag cat ttc caa agg ttg cga cag 432 
Gly Ser Cys Leu Asn Ser Val Gly Gin His Phe Gin Arg Leu Arg Gin 
130 135 140. 

ggt cag egg ctg tec gtc gaa gcg gta gcc cat gcg gtt get ate get 480 
Gly Gin Arg Leu Ser Val Glu Ala Val Ala His Ala Val Ala lie Ala 
145 150 155 160 

ttg cag cgt eca cgt ttc ccg ttc cag att cag acg ccc ttt ttc act 528 
Leu Gin Arg Pro Arg Phe Pro Phe Gin lie Gin Thr Pro Phe Phe Thr 
165 170 175 

gaa age ggc ata ttc cga cga agg aac aag gtg gat ggt ate ggt aaa 576 
Glu Ser Gly lie Phe Arg Arg Arg Asn Lys Val Asp Gly lie Gly Lys 
180 185 190 

egg tat egg ggc aat gcc gae ttt gga caa ttc ctg cgc acc ttt gcc 624 
Arg Tyr Arg Gly Asn Ala Asp Phe Gly Gin Phe Leu Arg Thr Phe Ala 
195 200 205 

gat ggg gag ata ate gcc ttt ttg cag cat tct gee ctg atg gcc gcc 672 
Asp Gly Glu lie lie Ala Phe Leu Gin His Ser Ala Leu Met Ala Ala 
210 215 220 

gaa acc ggc ttt cag gtc ggt get tct cga ace cat cac ttc egg eae 720 
Glu Thr Gly Phe Gin Val Gly Ala Ser Arg Thr His His Phe Arg His 
225 230 235 240 

ate aaa tee gcc cgc cac gea cac ata gcc gta cat gcc ctg eae ggc 768 
He Lys Ser Ala Arg His Ala His He Ala Val His Ala Leu His Gly 
245 250 255 

acg cac cat ttt caa ggt ctg ccc ttt gcg ggc ggt ata acg eca ata 816 
Thr His His Phe Gin Gly Leu Pro Phe Ala Gly Gly He Thr Pro He 
260 265 270 

cga ata gae egg ttc gcc gtc caa ttc cgc ctg ata cac ggc ace ggt 864 
Arg He Asp Arg Phe Ala Val Gin Phe Arg Leu He His Gly Thr Gly 
275 280 285 

gag aca aaa egg cgt ate ccg ttc aaa eae cag cat tat ccc gee caa 912 
Glu Thr Lys Arg Arg He Pro Phe Lys His Gin His Tyr Pro Ala Gin 
290 295 300 

age gat ttc gat tgc ggc cgt gcc ttc gtc gtt gcc caa taa 954 
Ser Asp Phe Asp Cys Gly Arg Ala Phe Val Val Ala Gin 
305 310 315 



<210> 46 
<211> 317 
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<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 46 

Met Arg Thr Pro Phe Cys Trp Ala Tyr Ala Asn Ala Ala Arg lie Ser 
1 5 10 15 

Ala Met Leu Pro Ala Cys Trp Ala Gin Ala Met Leu Ala Glu Val He 
20 25 30 

Ser Cys Asn Lys Ala Ser Ser Leu Pro Gin Pro Ser Ala Arg Ser Ala 
35 40 45 

Phe Lys Ser Thr Cys Phe Met Gly Asp Ser Pro Tyr Leu Val Gin He 
50 55 60 

Asp Leu Val Phe Ala Pro Gin Gly Gly Gly Phe Phe Gin Ala Asp Tyr 
^5 70 75 80 

Phe Glu Phe Asp Phe Ala Ala Glu Ala His Leu Cys Gin Pro Ala Gin 
85 90 95 

He Gly Gly Gly Asn Gly Ser Asp Phe Arg He Thr Ala Gly Gly Leu 
100 105 110 

Arg He Gly Gin Gin Asp Asn Arg Phe Ala Ala Gly Arg His Leu His 
115 120 125 

Gly Ser Cys Leu Asn Ser Val Gly Gin His Phe Gin Arg Leu Arg Gin 
130 135 140 

Gly Gin Arg Leu Ser Val Glu Ala Val Ala His Ala Val Ala He Ala 
145 150 155 160 

Leu Gin Arg Pro Arg Phe Pro Phe Gin He Gin Thr Pro Phe Phe Thr 
165 170 175 

Glu Ser Gly He Phe Arg Arg Arg Asn Lys Val Asp Gly He Gly Lys 
180 185 190 

Arg Tyr Arg Gly Asn Ala Asp Phe Gly Gin Phe Leu Arg Thr Phe Ala 
195 200 205 

Asp Gly Glu He He Ala Phe Leu Gin His Ser Ala Leu Met Ala Ala 
210 215 220 

Glu Thr Gly Phe Gin Val Gly Ala Ser Arg Thr His His Phe Arg His 
225 230 235 240 

He Lys Ser Ala Arg His Ala His He Ala Val His Ala Leu His Gly 
245 250 255 

Thr His His Phe Gin Gly Leu Pro Phe Ala Gly Gly He Thr Pro He 
260 265 270 

Arg He Asp Arg Phe Ala Val Gin Phe Arg Leu He His Gly Thr Gly 
275 280 285 

Glu Thr Lys Arg Arg He Pro Phe Lys His Gin His Tyr Pro Ala Gin 
290 295 300 
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Ser Asp Phe Asp Cys Gly Arg Ala Phe Val Val Ala Gin 
305 310 315 



<210> 47 
<211> 648 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (645) 

<400> 47 

atg aga ata gag ate aca cca ate age gaa tec get ttg gtc tge cga 48 

Met Arg lie Glu lie Thr Pro lie Ser Glu Ser Ala Leu Val Cys Arg 
15 10 15 

ctg aat geg eet tee gaa ctg gge aaa cag caa aag ttg tgg geg ttt 96 
Leu Asn Ala Pro Ser Glu Leu Gly Lys Gin Gin Lys Leu Trp Ala Phe 
20 25 30 

gee get geg etc ggg cag cac gac agg att gag gaa gtg gtg gtc ggc 144 
Ala Ala Ala Leu Gly Gin His Asp Arg lie Glu Glu Val Val Val Gly 
35 40 45 

atg aac aat ctg ace gtg tte ace egt ttc gat aec gat ttg geg aeg 192 
Met Asn Asn Leu Thr Val Phe Thr Arg Phe Asp Thr Asp Leu Ala Thr 
50 55 60 

ctt gcc gat gaa ttg caa tat gtg tgg gaa cae ace gee gtt aca gae 240 
Leu Ala Asp Glu Leu Gin Tyr Val Trp Glu His Thr Ala Val Thr Asp 
65 70 75 80 

cat cag gge aaa ctg gtg gaa att ccc gtc tge tac gge ggc gaa tac 288 
His Gin Gly Lys Leu Val Glu lie Pro Val Cys Tyr Gly Gly Glu Tyr 
85 90 95 

ggc ccg gat ttg geg gaa gtc get get ttc cat cag acg gtt att tec 336 
Gly Pro Asp Leu Ala Glu Val Ala Ala Phe His Gin Thr Val lie Ser 
100 105 110 

gaa ate gtc ege cgc cat aeg geg caa act tat ace gta ttt atg atg 384 
Glu lie Val Arg Arg His Thr Ala Gin Thr Tyr Thr Val Phe Met Met 
115 120 125 

ggc ttc cag cct ggt ttc eet tat ctg gge gge ttg cce gaa gca ttg 432 
Gly Phe Gin Pro Gly Phe Pro Tyr Leu Gly Gly Leu Pro Glu Ala Leu 
130 135 140 



cac acg cec ege egt gee gtg ccg aga acg tec gtt eet gcc ggt teg 
His Thr Pro Arg Arg Ala Val Pro Arg Thr Ser Val Pro Ala Gly Ser 
145 150 155 160 



480 



gtc ggt ate gge gge agt cag ace ggt gtg tat ccg ttc get teg cce 
Val Gly lie Gly Gly Ser Gin Thr Gly Val Tyr Pro Phe Ala Ser Pro 
165 170 175 



528 
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ggc ggc tgg cag att ate ggc aga acc gaa tta ccc ttg ttc cga gcc 576 
Gly Gly Trp Gin He He Gly Arg Thr Glu Leu Pro Leu Phe Arg Ala 
180 185 190 

gat ttg aat ccg ccg acc ctg ctg gcg gcg ggt . gac caa gtc cgc ttt 624 
Asp Leu Asn Pro Pro Thr Leu Leu Ala Ala Gly Asp Gin Val Arg Phe 
195 200 205 

gtt gca gaa agg att gag cca tga 64 8 

Val Ala Glu Arg He Glu Pro 
210 215 



<210> 48 
<211> 215 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 48 

Met Arg He Glu He Thr Pro He Ser Glu Ser Ala Leu Val Cys Arg 
15 10 15 

Leu Asn Ala Pro Ser Glu Leu Gly Lys Gin Gin Lys Leu Trp Ala Phe 
20 25 30 

Ala Ala Ala Leu Gly Gin His Asp Arg He Glu Glu Val Val Val Gly 
35 40 45 

Met Asn Asn Leu Thr Val Phe Thr Arg Phe Asp Thr Asp Leu Ala Thr 
50 55 60 

Leu Ala Asp Glu Leu Gin Tyr Val Trp Glu His Thr Ala Val Thr Asp 
65 70 75 80 

His Gin Gly Lys Leu Val Glu He Pro Val Cys Tyr Gly Gly Glu Tyr 
85 90 95 

Gly Pro Asp Leu Ala Glu Val Ala Ala Phe His Gin Thr Val He Ser 
100 105 110 

Glu He Val Arg Arg His Thr Ala Gin Thr Tyr Thr Val Phe Met Met 
115 120 125 

Gly Phe Gin Pro Gly Phe Pro Tyr Leu Gly Gly Leu Pro Glu Ala Leu 
130 135 140 

His Thr Pro Arg Arg Ala Val Pro Arg Thr Ser Val Pro Ala Gly Ser 
145 150 155 160 

Val Gly He Gly Gly Ser Gin Thr Gly Val Tyr Pro Phe Ala Ser Pro 
165 170 175 

Gly Gly Trp Gin He He Gly Arg Thr Glu Leu Pro Leu Phe Arg Ala 
180 185 190 

Asp Leu Asn Pro Pro Thr Leu Leu Ala Ala Gly Asp Gin Val Arg Phe 
195 200 205 



Val Ala Glu Arg He Glu Pro 
210 215 
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<210> 49 
<211> 930 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (927) 

<400> 49 

atg att cac gtt teg gca gtg cag gca ccg gcg cat att cag gat acc 48 
Met lie His Val Ser Ala Val Gin Ala Pro Ala His lie Gin Asp Thr 
15 10 15 

gga cgc tac gga cac egg cgt tac ggc ate ggt cat gcc ggt gcg atg 96 
Gly Arg Tyr Gly His Arg Arg Tyr Gly lie Gly His Ala Gly Ala Met 
20 25 30 

gac acg gtt get ttg gcg gcg ggt aat att tta ttg gge aac gac gaa 144 
Asp Thr Val Ala Leu Ala Ala Gly Asn lie Leu Leu Gly Asn Asp Glu 
35 40 45 

ggc acg gcc gca ate gaa ate get ttg ggc ggg ata atg ctg gtg ttt 192 
Gly Thr Ala Ala lie Glu lie Ala Leu Gly Gly lie Met Leu Val Phe 
50 55 60 

gaa egg gat acg ccg ttt tgt etc ace ggt gcc gtg tat cag gcg gaa 240 
.Glu Arg Asp Thr Pro Phe Cys Leu Thr Gly Ala Val Tyr Gin Ala Glu 
65 70 75 80 

ttg gac gge gaa ccg gte tat teg tat tgg cgt tat acc gcc cgc aaa 288 
Leu Asp Gly Glu Pro Val Tyr Ser Tyr Trp Arg Tyr Thr Ala Arg Lys 
85 90 95 

ggg cag acc ttg aaa atg gtg cgt gcc gtg cag ggc atg tac ggc tat 336 
Gly Gin Thr Leu Lys Met Val Arg Ala Val Gin Gly Met Tyr Gly Tyr 
100 105 110 

gtg tgc gtg gcg gge gga ttt gat gtg ccg gaa gtg atg ggt teg aga 3 84 
Val Cys Val Ala Gly Gly Phe Asp Val Pro Glu Val Met Gly Ser Arg 
115 120 125 

age acc gac ctg aaa gcc ggt ttc ggc ggc cat cag ggc aga atg ctg 432 
Ser Thr Asp Leu Lys Ala Gly Phe Gly Gly His Gin Gly Arg Met Leu 
130 135 140 

caa aaa ggc gat tat etc ccc ate ggc aaa ggt gcg cag gaa ttg tee 480 
Gin Lys Gly Asp Tyr Leu Pro lie Gly Lys Gly Ala Gin Glu Leu Ser 
145 150 155 160 

aaa gte ggc att gee ccg ata ccg ttt acc gat acc ate cac ctt gtt 528 
Lys Val Gly lie Ala Pro lie Pro Phe Thr Asp Thr lie His Leu Val 
165 170 175 



ect teg teg gaa tat gcc get ttc agt gaa aaa ggg cgt ctg aat ctg 576 
Pro Ser Ser Glu Tyr Ala Ala Phe Ser Glu Lys Gly Arg Leu Asn Leu 
180 185 190 



m 
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gaa egg gaa acg tgg acg ctg caa age gat age aac egc atg ggc tac 624 
Glu Arg Glu Thr Trp Thr Leu Gin Ser Asp Ser Asn Arg Met Gly Tyr 
195 200 205 

egc ttc gac gga cag ccg ctg ace ctg teg caa ect ttg gaa atg ctg 672 
Arg Phe Asp Gly Gin Pro Leu Thr Leu Ser Gin Pro Leu Glu Met Leu 
210 215 220 

tec cac get gtt cag gca gga ace gtg cag gtg ccg cec ggc ggc aaa 72 0 
Ser His Ala Val Gin Ala Gly Thr Val Gin Val Pro Pro Gly Gly Lys 
225 230 235 240 

ccg att ate ctg ctg gee gat gcg caa acc ace ggc ggt tat ccg aaa 768 
Pro lie lie Leu Leu Ala Asp Ala Gin Thr Thr Gly Gly Tyr Pro Lys 
245 250 255 

ate get acc gtt gee gee gee gat ttg ggc agg ctg gca cag gtg egc 816 
lie Ala Thr Val Ala Ala Ala Asp Leu Gly Arg Leu Ala Gin Val Arg 
260 265 270 

ttc ggc age aaa gtc aaa ttc aaa ata ate ggc ttg aaa gaa gee ace 864 
Phe Gly Ser Lys Val Lys Phe Lys lie lie Gly Leu Lys Glu Ala Thr 
275 280 285 

gee ctg egg egc aaa aac caa gtc tat ctg aac caa ata egg aga ate 912 
Ala Leu Arg Arg Lys Asn Gin Val Tyr Leu Asn Gin lie Arg Arg lie 
290 295 300 

ace cat gaa gca ggt tga 930 

Thr His Glu Ala Gly 

305 



<210> 50 
<211> 309 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 50 
Met lie His Val 
1 

Gly Arg Tyr Gly 
20 

Asp Thr Val Ala 
35 

Gly Thr Ala Ala 
50 

Glu Arg Asp Thr 
65 

Leu Asp Gly Glu 



Gly Gin Thr Leu 
100 



meningitidis 



Ser Ala Val Gin 
5 

His Arg Arg Tyr 



Leu Ala Ala Gly 
40 

lie Glu lie Ala 
55 

Pro Phe Cys Leu 
70 

Pro Val Tyr Ser 
85 

Lys Met Val Arg 



Ala Pro Ala His 
10 

Gly lie Gly His 
25 

Asn lie Leu Leu 



Leu Gly Gly lie 
60 

Thr Gly Ala Val 
75 

Tyr Trp Arg Tyr 
90 

Ala Val Gin Gly 
105 



lie Gin Asp Thr 
15 

Ala Gly Ala Met 
30 

Gly Asn Asp Glu 
45 

Met Leu Val Phe 



Tyr Gin Ala Glu 
80 

Thr Ala Arg Lys 
95 

Met Tyr Gly Tyr 
110 



m 
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Val Cys Val Ala 
115 

Ser Thr Asp Leu 
130 

Gin Lys Gly Asp 
145 

Lys Val Gly lie 



Pro Ser Ser Glu 
180 

Glu Arg Glu Thr 
195 

Arg Phe Asp Gly 
210 

Ser His Ala Val 
225 

Pro lie lie Leu 



He Ala Thr Val 
260 



Gly Gly Phe Asp 
120 

Lys Ala Gly Phe 
135 

Tyr Leu Pro He 
150 

Ala Pro He Pro 
165 

Tyr Ala Ala Phe 



Trp Thr Leu Gin 
200 

Gin Pro Leu Thr 
215 

Gin Ala Gly Thr 
230 

Leu Ala Asp Ala 
245 

Ala Ala Ala Asp 



Val Pro Glu Val 



Gly Gly His Gin 
140 

Gly Lys Gly Ala 
155 

Phe Thr Asp Thr 
170 

Ser Glu Lys Gly 
185 

Ser Asp Ser Asn 



Leu Ser Gin Pro 
220 

Val Gin Val Pro 
235 

Gin Thr Thr Gly 
250 

Leu Gly Arg Leu 
265 



Met Gly Ser Arg 
125 

Gly Arg Met Leu 



Gin Glu Leu Ser 
160 

He His Leu Val 
175 

Arg Leu Asn Leu 
190 

Arg Met Gly Tyr 
205 

Leu Glu Met Leu 



Pro Gly Gly Lys 
240 

Gly Tyr Pro Lys 
255 

Ala Gin Val Arg 
270 



Phe Gly Ser Lys 
275 

Ala Leu Arg Arg 
290 



Val Lys Phe Lys 
280 

Lys Asn Gin Val 
295 



He He Gly Leu 

Tyr Leu Asn Gin 
300 



Lys Glu Ala Thr 
285 

He Arg Arg He 



Thr His Glu Ala Gly 
305 



<210> 51 

<211> 2094 

<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 



<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (2091) 



<400> 51 

atg aat teg acc gca agt aaa acc ctg aaa gga ttg teg ctg gtg ttt 48 

Met Asn Ser Thr Ala Ser Lys Thr Leu Lys Gly Leu Ser Leu Val Phe 
15 10 15 



ttc gcc tct gga ttc 
Phe Ala Ser Gly Phe 
20 



tgc gcc ctg att tac cag gtc age tgg cag agg 96 
Cys Ala Leu He Tyr Gin Val Ser Trp Gin Arg 
25 30 
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ctt eta ttc agt cac ata ggt ate gat ttg agt teg att act gtc att 144 
Leu Leu Phe Ser His He Gly He Asp Leu Ser Ser He Thr Val He 
35 40 45 

att tet gta ttt atg gte ggc ttg ggt gta ggt gcg tat ttc ggt gga 192 
He Ser Val Phe Met Val Gly Leu Gly Val Gly Ala Tyr Phe Gly Gly 
50 55 60 



cgc att get gac cgt ttt cct tea agt ate ate ece ctg ttt tgc ate 
Arg He Ala Asp Arg Phe Pro Ser Ser He He Pro Leu Phe Cys He 

70 75 80 



65 



180 



tea gta tge tgc gtt aea gaa agg atg gat ata gtg aac act aaa ccg 
Ser Val Cys Cys Val Thr Glu Arg Met Asp He Val Asn Thr Lys Pro 
195 200 205 

aat act agt ttg att tat atg ctt tct ttc ctt age gge tta ttg age 
Asn Thr Ser Leu He Tyr Met Leu Ser Phe Leu Ser Gly Leu Leu Ser 
210 215 220 

ttg ggt ata gaa gtc ttg tgg gta agg atg ttt teg ttc gea gca eag 
Leu Gly He Glu Val Leu Trp Val Arg Met Phe Ser Phe Ala Ala Gin 
225 230 235 240 

tec gtg cct eag gea ttt tea ttt act ctt gee tat ttt ctg aec ggt 
Ser Val Pro Gin Ala Phe Ser Phe Thr Leu Ala Tyr Phe Leu Thr Gly 
245 250 255 

ate gee gtc gge gcg tat ttt gge aaa egg att tgc cgc age cgc ttt 
He Ala Val Gly Ala Tyr Phe Gly Lys Arg He Cys Arg Ser Arg Phe 
260 265 270 



240 



288 



get gaa gta tec ate ggt etg ttc ggt ttg gta age agg ggt ctg att 
Ala Glu Val Ser He Gly Leu Phe Gly Leu Val Ser Arg Gly Leu He 
85 90 95 

tec ggc ttg ggg cat ctt tta gtt gag get gat ttg ece ate ate get 
Ser Gly Leu Gly His Leu Leu Val Glu Ala Asp Leu Pro He He Ala 
100 105 110 

get gee aat ttc etc tta ttg etg ctt cct aec ttt atg atg ggc gcg 
Ala Ala Asn Phe Leu Leu Leu Leu Leu Pro Thr Phe Met Met Gly Ala 
115 120 125 

aec ttg cec ttg ctg aec tgt ttt ttt aae egg aaa ata cat aat gtt 
Thr Leu Pro Leu Leu Thr Cys Phe Phe Asn Arg Lys He His Asn Val 
130 135 140 

ggc gag tct ate ggt ace tta tat ttt ttc aac act ttg ggt gcg gca 
Gly Glu Ser He Gly Thr Leu Tyr Phe Phe Asn Thr Leu Gly Ala Ala 
145 150 155 160 

etc gga teg ctt gee gee gcc gaa ttt ttc tae gtc ttt ttt ace etc 
Leu Gly Ser Leu Ala Ala Ala Glu Phe Phe Tyr Val Phe Phe Thr Leu 
165 170 175 

tec eaa ace att gcg ctg aea gcc tge ttt aac ctt ctg att get get 576 
Ser Gin Thr He Ala Leu Thr Ala Cys Phe Asn Leu Leu He Ala Ala 

185 190 



336 



384 



432 



480 



528 



624 



672 



720 



768 



816 
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gtt gat att ccc ttt ate ggg cag tgc ttc ttg tgg gcg ggt att gcc 
Val Asp He Pro Phe He Gly Gin Cys Phe Leu Trp Ala Gly He Ala 
275 280 285 



ttc gtc cac cac gcc ggt ate ttc att acc ctg tct gcc gtc gtc aga 
Phe Val His His Ala Gly He Phe He Thr Leu Ser Ala Val Val Ara 



305 310 



320 



ggg ttg att ttc ccg etc gta cac cat gtg ggt acg gat ggc aac aaa 
Gly Leu He Phe Pro Leu Val His His Val Gly Thr Asp Gly Asn Lys 



325 330 



335 



350 



gca ttg ggt ccg gtc ctt ate ggc ttt gtg ata ctt gat ttc ttg tec 
Ala Leu Gly Pro Val Leu He Gly Phe Val He Leu Asp Phe Leu Ser 



355 360 



365 



370 375 



380 



ttg ttt tgt aca ctg ttc caa aaa agt etc cga ctg aat gca gtg teg 
Leu Phe Cys Thr Leu Phe Gin Lys Ser Leu Arg Leu Asn Ala Val Ser 



385 390 395 



400 



864 



gac ttt ttg att ttg ggt get gcg tgg ttg ttg acg ggt ttt tec ggc 912 
Asp Phe Leu He Leu Gly Ala Ala Trp Leu Leu Thr Gly Phe Ser Gly 
290 295 300 



960 



1008 



tee gga cga cag gtt tec aat gtt tat ttc gee aac gtt gee ggc agt 1056 
Ser Gly Arg Gin Val Ser Asn Val Tyr Phe Ala Asn Val Ala Gly Ser 
340 345 



1104 



ace caa cag att tac ctg etc ate tgt ttg att tct get get gtc cct 1152 
Thr Gin Gin He Tyr Leu Leu He Cys Leu He Ser Ala Ala Val Pro 



1200 



gta gca gtt tec eta atg ttc ggc ate etc atg ttc eta ctg ccg gat 1248 
Val Ala Val Ser Leu Met Phe Gly He Leu Met Phe Leu Leu Pro Asp 
405 410 415 

tct gtc ttt caa aat att get gac cgt ccg gat egg ctg att gaa aac 1296 
Ser Val Phe Gin Asn He Ala Asp Arg Pro Asp Arg Leu He Glu Asn 
420 425 430 

aaa cac ggc att gtt gcg gtt tac cat aga gat ggt gat aag gtt gtt 1344 
Lys His Gly He Val Ala Val Tyr His Arg Asp Gly Asp Lys Val Val 
435 440 445 

tat ggg gcg aat gta tac gac ggc gca tac aat ace gat gta ttc aat 13 92 
Tyr Gly Ala Asn Val Tyr Asp Gly Ala Tyr Asn Thr Asp Val Phe Asn 

455 460 

agt gtc aac ggc ate gaa cgt gcc tat ctg eta ccc tec ctg aag tct 1440 
Ser Val Asn Gly He Glu Arg Ala Tyr Leu Leu Pro Ser Leu Lys Ser 

470 475 480 

ggc ata cgc ege att ttc gtc gtt gga ttg agt aca ggt teg tgg gcg 14 88 
Gly He Arg Arg He Phe Val Val Gly Leu Ser Thr Gly Ser Trp Ala 
485 490 495 

cgc gtc ttg tct gcc att ccg gaa atg cag teg atg ate gtt gcg gaa 1536 
Arg Val Leu Ser Ala He Pro Glu Met Gin Ser Met He Val Ala Glu 
500 505 510 
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ate aat ccg gca tac cgt age ctt ate geg gac gag ccg caa ate gee 1584 
lie Asn Pro Ala Tyr Arg Ser -Leu lie Ala Asp Glu Pro Gin lie Ala 
515 520 525 

ccg ctt ttg cag gac aaa cgt gtt gaa att gta ttg gat gac ggt agg 1632 
Pro Leu Leu Gin Asp Lys Arg Val Glu lie Val Leu Asp Asp Gly Arg 
530 535 540 

aaa tgg ctg cgt cgc cat cct gat gaa aaa ttc gac ctg att ttg atg 1680 
Lys Trp Leu Arg Arg His Pro Asp Glu Lys Phe Asp Leu He Leu Met 
545 550 555 560 

aat acg act tgg tac tgg cgt gee tat tec ace aac ctg ttg agt geg 1728 
Asn Thr Thr Trp Tyr Trp Arg Ala Tyr Ser Thr Asn Leu Leu Ser Ala 
565 570 575 

gaa ttt tta aaa cag gtg caa age cac ctt acc ccg gat ggt att gta 1776 
Glu Phe Leu Lys Gin Val Gin Ser His Leu Thr Pro Asp Gly He Val 
580 585 590 

atg ttt aat acc acg cac age ccg cat get ttt get acc gee gta cac 1824 
Met Phe Asn Thr Thr His Ser Pro His Ala Phe Ala Thr Ala Val His 
595 600 605 

agt att ccc tat gca tac cgc tat ggg cat atg gta gte ggc teg gca 1872 
Ser He Pro Tyr Ala Tyr Arg Tyr Gly His Met Val Val Gly Ser Ala 
610 615 620 

acc ccg gta gtt ttc cct aat aaa gaa ctg etc aag caa cgt etc tec 1920 
Thr Pro Val Val Phe Pro Asn Lys Glu Leu Leu Lys Gin Arg Leu Ser 
625 630 635 640 

egg ttg att tgg ccg gaa age ggc agg cac gta ttt gac age age acc 1968 
Arg Leu He Trp Pro Glu Ser Gly Arg His Val Phe Asp Ser Ser Thr 
645 650 655 

gtg gat get gca gca caa aag gtt gte tet cgt atg ctg att cag atg 2016 
Val Asp Ala Ala Ala Gin Lys Val Val Ser Arg Met Leu He Gin Met 
660 665 670 

acg gaa cct teg get ggg geg gaa gte att ace gac gat aat atg att 2064 
Thr Glu Pro Ser Ala Gly Ala Glu Val He Thr Asp Asp Asn Met He 
675 680 685 

gta gaa tac aaa tac ggc aga ggg att taa 2094 
Val Glu Tyr Lys Tyr Gly Arg Gly He 
690 695 



<210> 52 
<211> 697 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 52 

Met Asn Ser Thr Ala Ser Lys Thr Leu Lys Gly Leu Ser Leu Val Phe 
15 10 15 



Phe Ala Ser Gly Phe Cys Ala Leu He Tyr Gin Val Ser Trp Gin Arg 
20 25 30 
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Leu Leu Phe Ser 
35 

lie Ser Val Phe 
50 

Arg lie Ala Asp 
65 

Ala Glu Val Ser 



Ser Gly Leu Gly 
100 

Ala Ala Asn Phe 
115 

Thr Leu Pro Leu 
130 

Gly Glu Ser lie 
145 

Leu Gly Ser Leu 



Ser Gin Thr lie 
180 

Ser Val Cys Cys 
195 

Asn Thr Ser Leu 
210 

Leu Gly lie Glu 
225 

Ser Val Pro Gin 



lie Ala Val Gly 
260 

Val Asp lie Pro 
275 

Asp Phe Leu lie 
290 

Phe Val His His 
305 

Gly Leu He Phe 



Ser Gly Arg Gin 
340 



His He Gly- He 
40 

Met Val Gly Leu 
55 

Arg Phe Pro Ser 
70 

He Gly Leu Phe 
85 

His Leu Leu Val 



Leu Leu Leu Leu 
120 

Leu Thr Cys Phe 
135 

Gly Thr Leu Tyr 
150 

Ala Ala Ala Glu 
165 

Ala Leu Thr Ala 



Val Thr Glu Arg 
200 

He Tyr Met Leu 
215 

Val Leu Trp Val 
230 

Ala Phe Ser Phe 
245 

Ala Tyr Phe Gly 



Phe He Gly Gin 
280 

Leu Gly Ala Ala 
295 

Ala Gly He Phe 
310 

Pro Leu Val His 
325 

Val Ser Asn Val 



Asp Leu Ser Ser 



Gly Val Gly Ala 
60 

Ser He He Pro 
75 

Gly Leu Val Ser 
90 

Glu Ala Asp Leu 
105 

Leu Pro Thr Phe 



Phe Asn Arg Lys 
140 

Phe Phe Asn Thr 
155 

Phe Phe Tyr Val 
170 

Cys Phe Asn Leu 
185 

Met Asp He Val 



Ser Phe Leu Ser 
220 

Arg Met Phe Ser 
235 

Thr Leu Ala Tyr 
250 

Lys Arg He Cys 
265 

Cys Phe Leu Trp 



Trp Leu Leu Thr 
300 

He Thr Leu Ser 
315 

His Val Gly Thr 
330 

Tyr Phe Ala Asn 
345 



He Thr Val He 
45 

Tyr Phe Gly Gly 



Leu Phe Cys He 
80 

Arg Gly Leu He 
95 

Pro He He Ala 
110 

Met Met Gly Ala 
125 

He His Asn Val 



Leu Gly Ala Ala 
160 

Phe Phe Thr Leu 
175 

Leu He Ala Ala 
190 

Asn Thr Lys Pro 
205 

Gly Leu Leu Ser 



Phe Ala Ala Gin 
240 

Phe Leu Thr Gly 
255 

Arg Ser Arg Phe 
270 

Ala Gly He Ala 
285 

Gly Phe Ser Gly 



Ala Val Val Arg 
320 

Asp Gly Asn Lys 
335 

Val Ala Gly Ser 
350 
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Ala Leu Gly Pro 
355 

Thr Gin Gin lie 
370 

Leu Phe Cys Thr 
385 

Val Ala Val Ser 



Ser Val Phe Gin 
420 

Lys His Gly lie 
435 

Tyr Gly Ala Asn 
450 

Ser Val Asn Gly 
465 

Gly He Arg Arg 



Arg Val Leu Ser 
500 

He Asn Pro Ala 
515 

Pro Leu Leu Gin 
530 

Lys Trp Leu Arg 
545 

Asn Thr Thr Trp 

Glu Phe Leu Lys 
580 

Met Phe Asn Thr 
595 

Ser He Pro Tyr 
610 

Thr Pro Val Val 
625 

Arg Leu He Trp 



Val Asp Ala Ala 
660 



Val Leu He- Gly 
360 

Tyr Leu Leu He 
375 

Leu Phe Gin Lys 
390 

Leu Met Phe Gly 
405 

Asn He Ala Asp 



Val Ala Val Tyr 
440 

Val Tyr Asp Gly 
455 

He Glu Arg Ala 
470 

He Phe Val Val 
485 

Ala He Pro Glu 



Tyr Arg Ser Leu 
520 

Asp Lys Arg Val 
535 

Arg His Pro Asp 
550 

Tyr Trp Arg Ala 
565 

Gin Val Gin Ser 



Thr His Ser Pro 
600 

Ala Tyr Arg Tyr 
615 

Phe Pro Asn Lys 
630 

Pro Glu Ser Gly 
645 

Ala Gin Lys Val 



Phe Val He Leu 



Cys Leu He Ser 
380 

Ser Leu Arg Leu 
395 

He Leu Met Phe 
410 

Arg Pro Asp Arg 
425 

His Arg Asp Gly 



Ala Tyr Asn Thr 
460 

Tyr Leu Leu Pro 
475 

Gly Leu Ser Thr 
490 

Met Gin Ser Met 
505 

He Ala Asp Glu 



Glu He Val Leu 
540 

Glu Lys Phe Asp 
555 

Tyr Ser Thr Asn 
570 

His Leu Thr Pro 
585 

His Ala Phe Ala 



Gly His Met Val 
620 

Glu Leu Leu Lys 
635 

Arg His Val Phe 
650 

Val Ser Arg Met 
665 



Asp Phe Leu Ser 
365 

Ala Ala Val Pro 



Asn Ala Val Ser 
400 

Leu Leu Pro Asp 
415 

Leu He Glu Asn 
430 

Asp Lys Val Val 
445 

Asp Val Phe Asn 



Ser Leu Lys Ser 
480 

Gly Ser Trp Ala 
495 

He Val Ala Glu 
510 

Pro Gin He Ala 
525 

Asp Asp Gly Arg 



Leu He Leu Met 
560 

Leu Leu Ser Ala 
575 

Asp Gly He Val 
590 

Thr Ala Val His 
605 

Val Gly Ser Ala 



Gin Arg Leu Ser 
640 

Asp Ser Ser Thr 
655 

Leu He Gin Met 
670 
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Thr Glu Pro Ser Ala Gly Ala Glu Val lie Thr Asp Asp Asn Met lie 
675 680 685 

Val Glu Tyr Lys Tyr Gly Arg Gly lie 
690 695 



<210> 53 
<211> 1040 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 53 

Cys Leu Gly Gly Gly Gly Gly Thr Ser Ala Pro Asp Phe Asn Ala Gly 
15 10 15 

Gly Thr Gly lie Gly Ser Asn Ser Arg Ala Thr Thr Ala Lys Ser Ala 
20 25 30 

Ala Val Ser Tyr Ala Gly lie Lys Asn Glu Met Cys Lys Asp Arg Ser 
35 40 45 

Met Leu Cys Ala Gly Arg Asp Asp Val Ala Val Thr Asp Arg Asp Ala 
50 55 60 

Lys lie Asn Ala Pro Pro Pro Asn Leu His Thr Gly Asp Phe Thr Asn 
65 70 75 80 

Pro Asn Asp Ala Tyr Lys Asn Leu lie Asn Leu Lys Pro Ala lie Glu 
85 90 95 

Ala Gly Tyr Thr Gly Arg Gly Val Glu Val Gly lie Val Asp Thr Gly 
100 105 110 

Glu Ser Val Gly Ser lie Ser Phe Pro Glu Leu Tyr Gly Arg Lys Glu 
115 120 125 

His Gly Tyr Asn Glu Asn Tyr Lys Asn Tyr Thr Ala Tyr Met Arg Lys 
130 135 140 

Glu Ala Pro Glu Asp Gly Gly Gly Lys Asp lie Lys Ala Ser Phe Asp 
145 150 155 160 

Asp Glu Ala Val He Glu Thr Glu Ala Lys Pro Thr Asp He Arg His 
165 170 175 

Val Lys Glu He Gly His He Asp Val Val Ser His He He Gly Gly 
180 185 190 

Arg Ser Val Asp Gly Arg Pro Ala Gly Gly He Ala Pro Asp Ala Thr 
195 200 205 

Leu His He Met Asn Thr His Asp Gly Thr Lys Asn Glu He Met Ser 
210 215 220 



Ala Ala He Arg Asn Ala Trp Val Lys Leu Gly Glu Arg Gly Val Arg 
225 230 235 240 
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He Val Asn Asn Ser Phe Gly Thr Thr Ser Arg Ala Gly Thr Ala Asp 
245 250 255 

His Phe Gin He Ala Asn Ser Glu Glu Gin Tyr Arg Gin Ala Leu Leu 
260 265 270 

Ala Tyr Ser Gly Gly Asp Lys Thr Asp Glu Gly He Arg Leu Met Gin 
275 280 285 

Gin Ser Asp Tyr Gly Asn Leu Ser Tyr His He Arg Asn Lys Asn Met 
290 295 300 

Leu Phe He Phe Ser Ala Ser Asn Asp Ala Gin Ala Gin Pro Asn Thr 
305 310 315 320 

Leu Thr Leu Leu Pro Phe Tyr Glu Lys Asp Ala Gin Lys Gly He He 
325 330 335 

Thr Val Ala Gly Val Asp Arg Ser Gly Glu Lys Phe Asn Gly Ser Asn 
340 345 350 

His Cys Gly He Thr Ala Met Trp Cys Leu Ser Ala Pro Tyr Glu Ala 
355 360 365 

Ser Val Arg Phe Thr Arg Thr Asn Pro He Gin He Ala Gly Thr Ser 
370 375 380 

Phe Ser Ala Pro He Val Thr Gly Thr Ala Ala Leu Leu Leu Gin Lys 

390 395 400 

Tyr Pro Trp Met Ser Asn Asp Asn Leu Arg Thr Thr Leu Leu Thr Thr 
405 410 415 

Ala Gin Asp He Gly Ala Val Gly Val Asp Ser Lys Phe Gly Trp Gly 
420 425 430 

Leu Leu Asp Ala Gly Lys Ala Met Asn Gly Pro Ala Ser Phe Pro Phe 
435 440 445 

Gly Asp Phe Thr Ala Asp Thr Lys Gly Thr Ser Asp He Ala Tyr Ser 
450 455 

Phe Arg Asn Asp He Ser Gly Thr Gly Gly Leu He Lys Lys Gly Gly 

470 475 480 

Ser Gin Leu Gin Leu His Gly Asn Asn Thr Tyr Thr Gly Lys Thr He 
485 490 495 

He Glu Gly Gly Ser Leu Val Leu Tyr Gly Asn Asn Lys Ser Asp Met 
500 505 510 

Arg Val Glu Thr Lys Gly Ala Leu He Tyr Asn Gly Ala Ala Ser Gly 
515 520 525 

Gly Ser Leu Asn Ser Asp Gly He Val Tyr Leu Ala Asp Thr Asp Arg 
530 535 540 

Ser Gly Ala Asn Glu Thr Val His He Lys Gly Asp Leu Gin Leu Gly 

550 555 560 
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Gly Glu Gly Thr 



Gly Thr Ala Met 
580 

Gly Ala Gly Tyr 
595 

Ala Ala Lys lie 
610 

Asp Gly Gly Leu 
625 

Ser Glu Gly Asp 



Arg Thr Ala Ser 
660 

Ala Val Glu Gin 
675 

Asp Ala Ser Glu 
690 

Ala Asp Arg Thr 
705 

Arg Ala Ala Ala 



lie Phe Asn Ser 
740 

His Ala Asp Met 
755 

Asp His Asn Ala 
770 

Gly Gly Thr Trp 
785 

Thr Gin Thr Val 



Ala Ala Thr Leu 
820 

Asn Ala Lys Thr 
835 

Ala Gly Asp lie 
850 

Lys Asn Ser lie 
865 



Leu Tyr Thr Arg 
565 

Thr Gly Gly Lys 



Leu Asn Arg Thr 
600 

Gly Arg Asp Tyr 
615 

Leu Ala Ser Leu 
630 

Thr Leu Ser Tyr 
645 

Ala Ala Ala His 



Gly Gly Ser Asn 
680 

Ser Ser Ala Thr 
695 

Asp Met Pro Gly 
710 

Ala Val Gin His 
725 

Leu Ala Ala Thr 



Gin Gly Arg Arg 
760 

Thr Gly Leu Arg 
775 

Glu Gin Gly Gly 
790 

Gly He Ala Ala 
805 

Gly Met Gly His 



Asp Ser He Ser 
840 

Gly Tyr Leu Lys 
855 

Ser Arg Ser Thr 
870 



Leu Gly Lys Leu 
570 

Leu Tyr Met Ser 
585 

Gly Gin Arg Val 



Ser Phe Phe Thr 
620 

Asp Ser Val Glu 
635 

Tyr Val Arg Arg 
650 

Ser Ala Pro Ala 
665 

Leu Glu Asn Leu 



Pro Glu Thr Val 
700 

He Arg Pro Tyr 
715 

Ala Asn Ala Ala 
730 

Val Tyr Ala Asp 
745 

Leu Lys Ala Val 



Val He Ala Gin 
780 

Val Glu Gly Lys 
795 

Lys Thr Gly Glu 
810 

Ser Thr Trp Ser 
825 

Leu Phe Ala Gly 



Gly Leu Phe Ser 
860 

Gly Ala Asp Glu 
875 



Leu Lys Val Asp 
575 

Ala Arg Gly Lys 
590 

Pro Phe Leu Ser 
605 

Asn He Glu Thr 



Lys Thr Ala Gly 
640 

Gly Asn Ala Ala 
655 

Gly Leu Lys His 
670 

Met Val Glu Leu 
685 

Glu Thr Ala Ala 



Gly Ala Thr Phe 
720 

Asp Gly Val Arg 
735 

Ser Thr Ala Ala 
750 

Ser Asp Gly Leu 
765 

Thr Gin Gin Asp 



Met Arg Gly Ser 
800 

Asn Thr Thr Ala 
815 

Glu Asn Ser Ala 
830 

He Arg His Asp 
845 

Tyr Gly Arg Tyr 



His Ala Glu Gly 
880 



m 
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Ser Val Asn Gly Thr Leu Met Gin Leu Gly Ala Leu Gly Gly Val Asn 
885 890 895 

Val Pro Phe Ala Ala Thr Gly Asp Leu Thr Val Glu Gly Gly Leu Arg 
900 905 910 

Tyr Asp Leu Leu Lys Gin Asp Ala Phe Ala Glu Lys Gly Ser Ala Leu 
915 920 925 

Gly Trp Ser Gly Asn Ser Leu Thr Glu Gly Thr Leu Val Gly Leu Ala 
930 935 

Gly Leu Lys Leu Ser Gin Pro Leu Ser Asp Lys Ala Val Leu Phe Ala 

950 955 960 

Thr Ala Gly Val Glu Arg Asp Leu Asn Gly Arg Asp Tyr Thr Val Thr 
965 970 975 

Gly Gly Phe Thr Gly Ala Thr Ala Ala Thr Gly Lys Thr Gly Ala Arg 
980 985 990 

Asn Met Pro His Thr Arg Leu Val Ala Gly Leu Gly Ala Asp Val Glu 
995 1000 1005 

Phe Gly Asn Gly Trp Asn Gly Leu Ala Arg Tyr Ser Tyr Ala Gly Ser 
1010 1015 • 1020 

Lys Gin Tyr Gly Asn His Ser Gly Arg Val Gly Val Gly Tyr Arg Phe 
^025 1030 1035 1040 



<210> 54 
<211> 858 
<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (855) 

<400> 54 

atg tct gaa gaa aaa ttg aaa atg agt ttc gag cca acc gta ate gaa 48 

Met Ser Glu Glu Lys Leu Lys Met Ser Phe Glu Pro Thr Val He Glu 

1 5 10 15 

cat ttg ggt gta aag atg tat teg cac act gtt cct gcg att gcc gag 96 
His Leu Gly Val Lys Met Tyr Ser His Thr Val Pro Ala He Ala Glu 
20 25 30 

ttg ata gcg aat gcc tac gat gca tgt get acg gaa gtg gaa gtt agg 144 
Leu He Ala Asn Ala Tyr Asp Ala Cys Ala Thr Glu Val Glu Val Arg 
35 40 45 



tta ttc gat aaa ccg gag cat aaa 
Leu Phe Asp Lys Pro Glu His Lys 
50 55 



ate gtt att aaa gat aat ggc ata 192 
He Val He Lys Asp Asn Gly He 
60 
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gga atg age ttc gat gaa ate 'aat gat ttt tat ttg aga ate ggt egg 240 
Gly Met Ser Phe Asp Glu lie Asn Asp Phe Tyr Leu Arg lie Gly Arg 
65 70 75 80 

aae aga agg gaa gaa aaa caa gee tec ccg tgc gga aga att cca acg 2 88 
Asn Arg Arg Glu Glu Lys Gin Ala Ser Pro Cys Gly Arg lie Pro Thr 
85 90 95 

ggt aaa aaa ggt ett ggt aaa ttg gca tta ttc agg ett ggc aae aaa 336 
Gly Lys Lys Gly Leu Gly Lys Leu Ala Leu Phe Arg Leu Gly Asn Lys 
100 105 110 

ate gaa ate tct act ate eaa gga aae gaa egg gtt act ttt act ttg 384 
lie Glu lie Ser Thr lie Gin Gly Asn Glu Arg Val Thr Phe Thr Leu 
115 120 125 

gat tat gca gag att aaa aaa agt gag cgt att tat eaa ceg gag ttt 432 
Asp Tyr Ala Glu lie Lys Lys Ser Glu Arg lie Tyr Gin Pro Glu Phe 
130 135 140 

cag aaa gag tct gtt aaa cec aat ace gaa aae gga aea act ata act 480 
Gin Lys Glu Ser Val Lys Pro Asn Thr Glu Asn Gly Thr Thr lie Thr 
145 150 155 160 

tta ace gag ctg acg aaa aaa caa gga tac ccg tta gat aat tat gtg 528 
Leu Thr Glu Leu Thr Lys Lys Gin Gly Tyr Pro Leu Asp Asn Tyr Val 
165 170 175 

ggg cat ett tec cgt tta ttt gat ttt ccg get eag gat ttt aaa ate 576 
Gly His Leu Ser Arg Leu Phe Asp Phe Pro Ala Gin Asp Phe Lys lie 
180 185 190 

aaa gta age ttg aae ggc teg gaa cca aga ate att gae gga aae eta 624 
Lys Val Ser Leu Asn Gly Ser Glu Pro Arg lie lie Asp Gly Asn Leu 
195 200 205 

aaa tat aat ett gtt ace cca caa ttc gaa tgg gaa tac eag gat eta 672 
Lys Tyr Asn Leu Val Thr Pro Gin Phe Glu Trp Glu Tyr Gin Asp Leu 
210 215 220 

gca ace aat att tea teg tta tct tea aaa ttc gaa eag tat gaa tac 720 
Ala Thr Asn lie Ser Ser Leu Ser Ser Lys Phe Glu Gin Tyr Glu Tyr 
225 230 235 240 

age gga tta ata caa ggt aag ttc att aca acg gaa aaa ect tta aag 768 
Ser Gly Leu lie Gin Gly Lys Phe lie Thr Thr Glu Lys Pro Leu Lys 
245 250 255 

aat aat atg aaa ggt att ace ttg ttt gee aac ggc aga atg gta aat 816 
Asn Asn Met Lys Gly lie Thr Leu Phe Ala Asn Gly Arg Met Val Asn 
260 265 270 

atg ccc gag ttt ttc act gat age gaa tec age eat ttc taa 858 
Met Pro Glu Phe Phe Thr Asp Ser Glu Ser Ser His Phe 
275 280 285 



<210> 55 
<211> 285 
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<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae' 
<400> 55 

Met Ser Glu Glu Lys Leu Lys Met Ser Phe Glu Pro Thr Val lie Glu 
^ 5 10 15 

His Leu Gly Val Lys Met Tyr Ser His Thr Val Pro Ala lie Ala Glu 
20 25 30 

Leu lie Ala Asn Ala Tyr Asp Ala Cys Ala Thr Glu Val Glu Val Arg 
35 40 45 

Leu Phe Asp Lys Pro Glu His Lys lie Val lie Lys Asp Asn Gly lie 
50 55 60 

Gly Met Ser Phe Asp Glu lie Asn Asp Phe Tyr Leu Arg lie Gly Arg 
65 70 75 80 

Asn Arg Arg Glu Glu Lys Gin Ala Ser Pro Cys Gly Arg lie Pro Thr 
85 90 95 

Gly Lys Lys Gly Leu Gly Lys Leu Ala Leu Phe Arg Leu Gly Asn Lys 
100 105 110 

lie Glu lie Ser Thr lie Gin Gly Asn Glu Arg Val Thr Phe Thr Leu 
lis 120 125 

Asp Tyr Ala Glu lie Lys Lys Ser Glu Arg lie Tyr Gin Pro Glu Phe 
130 135 

Gin Lys Glu Ser Val Lys Pro Asn Thr Glu Asn Gly Thr Thr lie Thr 
145 ISO 155 160 

Leu Thr Glu Leu Thr Lys Lys Gin Gly Tyr Pro Leu Asp Asn Tyr Val 
165 170 175 

Gly His Leu Ser Arg Leu Phe Asp Phe Pro Ala Gin Asp Phe Lys lie 
180 185 190 

Lys Val Ser Leu Asn Gly Ser Glu Pro Arg lie lie Asp Gly Asn Leu 
155 200 205 

Lys Tyr Asn Leu Val Thr Pro Gin Phe Glu Trp Glu Tyr Gin Asp Leu 
210 215 220 

Ala Thr Asn lie Ser Ser Leu Ser Ser Lys Phe Glu Gin Tyr Glu Tyr 
225 230 235 240 

Ser Gly Leu lie Gin Gly Lys Phe lie Thr Thr Glu Lys Pro Leu Lys 
245 250 255 

Asn Asn Met Lys Gly lie Thr Leu Phe Ala Asn Gly Arg Met Val Asn 
260 265 270 

Met Pro Glu Phe Phe Thr Asp Ser Glu Ser Ser His Phe 
275 280 285 
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<210> 56 
<211> 1575 
<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1572) 

<400> 56 

atg aaa aaa tec ctt ttc gtt etc ttt ctg tat tea tec eta ctt aec 48 
Met Lys Lys Ser Leu Phe Val Leu Phe Leu Tyr Ser Ser Leu Leu Thr 
1 5 10 



15 



gee age gaa ate gee tat cge ttt gta ttc gga att gaa ace tta ccg 
Ala Ser Glu lie Ala Tyr Arg Phe Val Phe Gly He Glu Thr Leu Pro 
20 25 30 



45 



ctg tat ctg ttt gcg cgt tat aag get teg egg ctg ctg att gcg gtg 

Leu Tyr Leu Phe Ala Arg Tyr Lys Ala Ser Arg Leu Leu He Ala Val 

50 55 60 

ttt ttc gcg ttc age atg att gee aae aat gtg cat tac gcg gtt tat 

Phe Phe Ala Phe Ser Met He Ala Asn Asn Val His Tyr Ala Val Tyr 

70 75 80 

caa age tgg atg aeg ggt att aac tat tgg ctg atg ctg aaa gag gtt 

Gin Ser Trp Met Thr Gly He Asn Tyr Trp Leu Met Leu Lys Glu Val 

85 90 95 



cct get ttg tgg ggc gtg gcg gaa gtc atg ttg ttt tgc age ctt gee 

Pro Ala Leu Trp Gly Val Ala Glu Val Met Leu Phe Cys Ser Leu Ala 
115 120 125 

aag ttc cgc cgt aag aeg cat ttt tct gee gat ata ctg ttt gee ttc 

Lys Phe Arg -Arg Lys Thr His Phe Ser Ala Asp He Leu Phe Ala Phe 



130 135 



140 



96 



get gea aaa atg gcg gaa aeg ttt gcg ctg aca ttt atg att get gcg 144 
Ala Ala Lys Met Ala Glu Thr Phe Ala Leu Thr Phe Met He Ala Ala 
35 40 



192 



240 



288 



acc gaa gtc ggc age gcg ggc gcg teg atg ttg gat aag ttg tgg ctg 336 
Thr Glu Val Gly Ser Ala Gly Ala Ser Met Leu Asp Lys Leu Trp Leu 
100 105 110 



384 



432 



480 



eta atg ctg atg att ttc gtg cgt teg ttc gac aeg aaa caa gag eac 

Leu Met Leu Met He Phe Val Arg Ser Phe Asp Thr Lys Gin Glu His 

150 155 160 

ggt att teg ecc aaa ccg aca tac age cgc ate aaa gee aat tat ttc 

Gly He Ser Pro Lys Pro Thr Tyr Ser Arg He Lys Ala Asn Tyr Phe 

165 170 175 

age ttc ggt tat ttt gtc ggg cge gtg ttg ccg tat cag ttg ttt gat 

Ser Phe Gly Tyr Phe Val Gly Arg Val Leu Pro Tyr Gin Leu Phe Asp 
180 185 190 

tta age aag ate cct gtg ttc aaa cag cet get cea age aaa ate ggg 624 

Leu Ser Lys He Pro Val Phe Lys Gin Pro Ala Pro Ser Lys He Gly 



528 



576 
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195 200 205 

caa ggc agt att caa aat ate gtc ctg att atg ggc gaa age gaa age 672 
Gin Gly Ser lie Gin Asn lie Val Leu lie Met Gly Glu Ser Glu Ser 
210 215 220 

gcg gcg cat ttg aaa ttg ttt ggt tac ggg cge gaa act teg ceg ttt 72 0 
Ala Ala His Leu Lys Leu Phe Gly Tyr Gly Arg Glu Thr Ser Pro Phe 
225 230 235 240 

tta acc egg ctg teg caa gee gat ttt aag ceg att gtg aaa caa agt 768 
Leu Thr Arg Leu Ser Gin Ala Asp Phe Lys Pro lie. Val Lys Gin Ser 
245 250 255 

tat tec gea ggc ttt atg aeg gca gta tec ctg ccc agt ttc ttt aac 816 
Tyr Ser Ala Gly Phe Met Thr Ala Val Ser Leu Pro Ser Phe Phe Asn 
260 265 270 

gtc ata ceg cae gee aac ggc ttg gaa caa ate age ggc ggc gat acc 864 
Val lie Pro His Ala Asn Gly Leu Glu Gin lie Ser Gly Gly Asp Thr 
275 280 285 

aat atg ttc cge etc gee aaa gag cag ggc tat gaa aeg tat ttt tac 912 
Asn Met Phe Arg Leu Ala Lys Glu Gin Gly Tyr Glu Thr Tyr Phe Tyr 
290 295 300 

agt gee cag get gaa aac caa atg gca att ttg aac tta ate ggt aag 960 
Ser Ala Gin Ala Glu Asn Gin Met Ala lie Leu Asn Leu lie Gly Lys 
305 310 315 320 

aaa tgg ata gae cat ctg att cag ceg aeg caa ett ggc tac ggc aac 1008 
Lys Trp lie Asp His Leu lie Gin Pro Thr Gin Leu Gly Tyr Gly Asn 
325 330 335 

ggc gae aat atg ccc gat gag aag ctg ctg ceg ttg ttc gae aaa ate 1056 
Gly Asp Asn Met Pro Asp Glu Lys Leu Leu Pro Leu Phe Asp Lys lie 
340 345 350 

aat ttg cag cag ggc agg cat ttt ate gtg ttg cae caa cge ggt teg 1104 
Asn Leu Gin Gin Gly Arg His Phe lie Val Leu His Gin Arg Gly Ser 
355 360 365 

cae gee cca tac ggc gca ttg ttg cag cet caa gat aaa gta ttc ggc 1152 
His Ala Pro Tyr Gly Ala Leu Leu Gin Pro Gin Asp Lys Val Phe Gly 
370 375 380 

gaa gee gat att gtg gat aag tac gae aac acc ate cae aaa acc gae 1200 
Glu Ala Asp lie Val Asp Lys Tyr Asp Asn Thr lie His Lys Thr Asp 
385 390 395 400 

caa atg att caa ace gta ttc gag cag ctg caa aag cag cct gae ggc 1248 
Gin Met lie Gin Thr Val Phe Glu Gin Leu Gin Lys Gin Pro Asp Gly 
405 410 415 

aac tgg ctg ttt gee tat acc tec gat cat ggc cag tat gtg cge caa 1296 
Asn Trp Leu Phe Ala Tyr Thr Ser Asp His Gly Gin Tyr Val Arg Gin 
420 425 430 

gat ate tac aat caa ggc aeg gtg cag ccc gae age tat att gtg cct 1344 
Asp lie Tyr Asn Gin Gly Thr Val Gin Pro Asp Ser Tyr lie Val Pro 
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435 440 445 

ctg gtt ttg tac age ccg gat aag gcc gtg caa cag get gcc aac cag 13 92 
Leu Val Leu Tyr Ser Pro Asp Lys Ala Val Gin Gin Ala Ala Asn Gin 
450 455 460 

get ttt gcg cct tgc gag att gcc ttc cat cag cag ctt tea acg tte 1440 
Ala Phe Ala Pro Cys Glu lie Ala Phe His Gin Gin Leu Ser Thr Phe 
465 470 475 480 

ctg att cac acg ttg ggc tac gat atg ccg gtt tea ggt tgt cgc gaa 1488 
Leu lie His Thr Leu Gly Tyr Asp Met Pro Val Ser Gly Cys Arg Glu 
485 490 495 

ggc teg gta aca ggc aac ctg att acg ggc gat gca ggc age ttg aac 1536 
Gly Ser Val Thr Gly Asn Leu lie Thr Gly Asp Ala Gly Ser Leu Asn 
500 505 510 

att cgc aac ggc aag gcg gaa tat gtt tat ccg caa taa 1575 
lie Arg Asn Gly Lys Ala Glu Tyr Val Tyr Pro Gin 
515 520 



<210> 57 
<211> 524 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 57 

Met Lys Lys Ser Leu Phe Val Leu Phe Leu Tyr Ser Ser Leu Leu Thr 
15 10 15 

Ala Ser Glu lie Ala Tyr Arg Phe Val Phe Gly lie Glu Thr Leu Pro 
20 25 30 

Ala Ala Lys Met Ala Glu Thr Phe rAla Leu Thr Phe Met lie Ala Ala 
35 40 45 

Leu Tyr Leu Phe Ala Arg Tyr Lys Ala Ser Arg Leu Leu lie Ala Val 
50 55 60 

Phe Phe Ala Phe Ser Met lie Ala Asn Asn Val His Tyr Ala Val Tyr 
65 70 75 80 

Gin Ser Trp Met Thr Gly lie Asn Tyr Trp Leu Met Leu Lys Glu Val 
85 90 95 

Thr Glu Val Gly Ser Ala Gly Ala Ser Met Leu Asp Lys Leu Trp Leu 
100 105 110 

Pro Ala Leu Trp Gly Val Ala Glu Val Met Leu Phe Cys Ser Leu Ala 
115 120 125 

Lys Phe Arg Arg Lys Thr His Phe Ser Ala Asp lie Leu Phe Ala Phe 
130 135 140 

Leu Met Leu Met lie Phe Val Arg Ser Phe Asp Thr Lys Gin Glu His 
145 150 155 160 



Gly lie Ser Pro Lys Pro Thr Tyr Ser Arg. lie Lys Ala Asn Tyr Phe 



# 
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Ser Phe Gly Tyr 
180 

Leu Ser Lys lie 
195 

Gin Gly Ser lie 
210 

Ala Ala His Leu 
225 

Leu Thr Arg Leu 



Tyr Ser Ala Gly 
260 

Val lie Pro His 
275 

Asn Met Phe Arg 
290 

Ser Ala Gin Ala 
305 

Lys Trp lie Asp 



Gly Asp Asn Met 
340 

Asn Leu Gin Gin 
355 

His Ala Pro Tyr 
370 

Glu Ala Asp lie 
385 

Gin Met lie Gin 



Asn Trp Leu Phe 
420 

Asp lie Tyr Asn 
435 

Leu Val Leu Tyr 
450 

Ala Phe Ala Pro 
465 

Leu lie His Thr 



165 

Phe Val Gly Arg 



Pro Val Phe Lys 
200 

Gin Asn He Val 
215 

Lys Leu Phe Gly 
230 

Ser Gin Ala Asp 
245 

Phe Met Thr Ala 



Ala Asn Gly Leu 
280 

Leu Ala Lys Glu 
295 

Glu Asn Gin Met 
310 

His Leu He Gin 
325 

Pro Asp Glu Lys 



Gly Arg His Phe 
360 

Gly Ala Leu Leu 
375 

Val Asp Lys Tyr 
390 

Thr Val Phe Glu 
405 

Ala Tyr Thr Ser 



Gin Gly Thr Val 
440 

Ser Pro Asp Lys 
455 

Cys Glu He Ala 
470 

Leu Gly Tyr Asp 



170 

Val Leu Pro Tyr 
185 

Gin Pro Ala Pro 



Leu He Met Gly 
220 

Tyr Gly Arg Glu 
235 

Phe Lys Pro He 
250 

Val Ser Leu Pro 
265 

Glu Gin He Ser 



Gin Gly Tyr Glu 
300 

Ala He Leu Asn 
315 

Pro Thr Gin Leu 
330 

Leu Leu Pro Leu 
345 

He Val Leu His 



Gin Pro Gin Asp 
380 

Asp Asn Thr He 
395 

Gin Leu Gin Lys 
410 

Asp His Gly Gin 
425 

Gin Pro Asp Ser 



Ala Val Gin Gin 
460 

Phe His Gin Gin 
475 

Met Pro Val Ser 



175 

Gin Leu Phe Asp 
190 

Ser Lys He Gly 
205 

Glu Ser Glu Ser 



Thr Ser Pro Phe 
240 

Val Lys Gin Ser 
255 

Ser Phe Phe Asn 
270 

Gly Gly Asp Thr 
285 

Thr Tyr Phe Tyr 



Leu He Gly Lys 
320 

Gly Tyr Gly Asn 
335 

Phe Asp Lys He 
350 

Gin Arg Gly Ser 
365 

Lys Val Phe Gly 



His Lys Thr Asp 
400 

Gin Pro Asp Gly 
415 

Tyr Val Arg Gin 
430 

Tyr He Val Pro 
445 

Ala Ala Asn Gin 



Leu Ser Thr Phe 
480 

Gly Cys Arg Glu 



• 
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485 490 495 

Gly Ser Val Thr Gly Asn Leu lie Thr Gly Asp Ala Gly Ser Leu Asn 
500 505 510 

lie Arg Asn Gly Lys Ala Glu Tyr Val Tyr Pro Gin 
515 520 



<210> 58 
<211> 1314 
<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1311) 

<400> 58 

atg ctg acg ttt ate gga ttg ctg att ate ggg gtc ate gta tgg ctg 48 

Met Leu Thr Phe lie Gly Leu Leu He He Gly Val lie Val Trp Leu 
15 10 15 

ttg etg acg gaa aaa gtg teg ece ate ate gca tta ate ttg gtg ccg 96 
Leu Leu Thr Glu Lys Val Ser Pro He He Ala Leu He Leu Val Pro 
20 25 30 

ctg att ggg gcg ttg etg gcg ggg ttt gat gta tec caa tta aaa gaa 144 
Leu He Gly Ala Leu Leu Ala Gly Phe Asp Val Ser Gin Leu Lys Glu 
35 40 45 

ttt tat teg ggc ggc aeg aaa teg gtg acg eag att gtg att atg ttt 192 
Phe Tyr Ser Gly Gly Thr Lys Ser Val Thr Gin He Val He Met Phe 
50 55 60 

atg ttt tee att ttg ttt ttt gga ate atg aae gat gtg ggg etg tte 240 
Met Phe Ser He Leu Phe Phe Gly He Met Asn Asp Val Gly Leu Phe 
65 70 75 80 

cgt ccg atg ata ggc ggt ttg att aag ctg act egg ggt aat ate gtg 2 88 
Arg Pro Met He Gly Gly Leu He Lys Leu Thr Arg Gly Asn He Val 
85 90 95 

gea gtg agt gtg ggg acg gtc ttg gtg teg gtg gtg gca cag ttg gac 33 6 
Ala Val Ser Val Gly Thr Val Leu Val Ser Val Val Ala Gin Leu Asp 
100 105 110 

ggg gcg ggc gcg acg acg ttt tta teg gtc gtc ece gee ctt ttg ccg 384 
Gly Ala Gly Ala Thr Thr Phe Leu Ser Val Val Pro Ala Leu Leu Pro 
115 120 125 

ctt tac aag cgt ctg cat atg aat cet tae ctg ctg ttt ttg ctg ctg 432 
Leu Tyr Lys Arg Leu His Met Asn Pro Tyr Leu Leu Phe Leu Leu Leu 
130 135 140 



act tee age gcg ggg eta ate aae ctt ttg ccg egg ggc ggg ccg ate 4 80 
Thr Ser Ser Ala Gly Leu He Asn Leu Leu Pro Arg Gly Gly Pro He 
145 150 155 160 
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ggg egg gtt gca age gtg ttg ggc gca gat gtg ggc gaa ttg tat aaa 52 8 
Gly Arg Val Ala Ser Val Leu Gly Ala Asp Val Gly Glu Leu Tyr Lys 
165 170 175 

cct ttg ttg acg gtg caa att ate ggt gtg gtg ttt ate ett gtg ctg 576 
Pro Leu Leu Thr Val Gin lie lie Gly Val Val Phe lie Leu Val Leu 
180 185 190 

tec etg ttt ttg ggt gtg cgt gaa aaa agg egg att gtc egg gag ttg 624 
Ser Leu Phe Leu Gly Val Arg Glu Lys Arg Arg lie Val Arg Glu Leu 
195 200 205 

ggc geg ttg cce gee gtg gcg gat ttg ata aag ecg gcg eet ttg teg 672 
Gly Ala Leu Pro Ala Val Ala Asp Leu lie Lys Pro Ala Pro Leu Ser 
210 215 220 

gaa gaa gaa caa aaa ttg gcg cgt ecg aaa ctg ttt tgg tgg aat gtc 72 0 
Glu Glu Glu Gin Lys Leu Ala Arg Pro Lys Leu Phe Trp Trp Asn Val 
225 230 235 240 

ctg ctg ttt ttg gcg gcg atg age etg ctt ttt teg ggc ate ttc ecg 768 
Leu Leu Phe Leu Ala Ala Met Ser Leu Leu Phe Ser Gly lie Phe Pro 
245 250 255 

ecg ggt tat gta ttt atg etg get gca acg gcg gcg ttg ctt ttg aat 816 
Pro Gly Tyr Val Phe Met Leu Ala Ala Thr Ala Ala Leu Leu Leu Asn 
260 265 270 

tac cgc age ecg cag gaa eag atg gag egg att tat gcc cac gee ggc 864 
Tyr Arg Ser Pro Gin Glu Gin Met Glu Arg lie Tyr Ala His Ala Gly 
275 280 285 

ggc gcg gtg atg atg gcg tec att att ttg geg gca ggt acg ttt ttg 912 
Gly Ala Val Met Met Ala Ser lie lie Leu Ala Ala Gly Thr Phe Leu 
290 . 295 300 

ggg att ttg aag ggc gcg ggg atg ttg gae gcg att tec aaa gac ctt 960 
Gly lie Leu Lys Gly Ala Gly Met Leu Asp Ala lie Ser Lys Asp Leu 
305 310 315 320 

gtg cat ate etg ecg gac gcg ttg ctg cct tat ctg cat att gcc ate 1008 
Val His lie Leu Pro Asp Ala Leu Leu Pro Tyr Leu His lie Ala lie 
325 330 335 

ggt gtg ttg ggt att ecg ctt gag ttg gtt ttg agt acg gac get tat 1056 
Gly Val Leu Gly lie Pro Leu Glu Leu Val Leu Ser Thr Asp Ala Tyr 
340 345 350 

tat ttc gga ctg ttt ecg att gtg gaa eag att ace teg eag geg ggc 1104 
Tyr Phe Gly Leu Phe Pro lie Val Glu Gin lie Thr Ser Gin Ala Gly 
355 360 365 

gtt gca cce gaa gcg gca ggc tat gcg atg ttg ate ggc agt ate gtc 1152 
Val Ala Pro Glu Ala Ala Gly Tyr Ala Met Leu lie Gly Ser lie Val 
370 375 380 

ggt act ttt gtt acg ecg ett teg ecg get ttg tgg atg ggt ttg ggt 1200 
Gly Thr Phe Val Thr Pro Leu Ser Pro Ala Leu Trp Met Gly Leu Gly 
385 390 395 400 
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ttg gcg aaa ttg teg atg ggc aaa cac ate cgt tat teg ttt ttc tgg 1248 
Leu Ala Lys Leu Ser Met Gly Lys His lie Arg Tyr Ser Phe Phe Trp 
405 410 415 

gcg tgg ggt ttg teg ctg gcg ata ttg gtc agt teg ata gcg gca gga 1296 
Ala Trp Gly Leu Ser Leu Ala lie Leu Val Ser Ser lie Ala Ala Gly 
420 425 430 

ate gtg cct etg ccg taa 1314 
lie Val Pro Leu Pro 
435 



<210> 59 
<211> 437 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 59 

Met Leu Thr. Phe lie Gly Leu Leu lie lie Gly Val lie Val Trp Leu 
15 10 15 

Leu Leu Thr Glu Lys Val Ser Pro lie lie Ala Leu lie Leu Val Pro 
20 25 30 

Leu lie Gly Ala Leu Leu Ala Gly Phe Asp Val Ser Gin Leu Lys Glu 
35 40 45 

Phe Tyr Ser Gly Gly Thr Lys Ser Val Thr Gin lie Val lie Met Phe 
50 55 60 

Met Phe Ser lie Leu Phe Phe Gly lie Met Asn Asp Val Gly Leu Phe 
65 70 75 80 

Arg Pro Met lie Gly Gly Leu lie Lys Leu Thr Arg Gly Asn lie Val 
85 90 95 

Ala Val Ser Val Gly Thr Val Leu Val Ser Val Val Ala Gin Leu Asp 
100 105 110 

Gly Ala Gly Ala Thr Thr Phe Leu Ser Val Val Pro Ala Leu Leu Pro 
115 120 125 

Leu Tyr Lys Arg Leu His Met Asn Pro Tyr Leu Leu Phe Leu Leu Leu 
130 135 140 

Thr Ser Ser Ala Gly Leu lie Asn Leu Leu Pro Arg Gly Gly Pro lie 
145 150 155 160 

Gly Arg Val Ala Ser Val Leu Gly Ala Asp Val Gly Glu Leu Tyr Lys 
165 170 175 

Pro Leu Leu Thr Val Gin lie lie Gly Val Val Phe lie Leu Val Leu 
180 185 190 

Ser Leu Phe Leu Gly Val Arg Glu Lys Arg Arg lie Val Arg Glu Leu 
195 200 205 



Gly Ala Leu Pro Ala Val Ala Asp Leu lie Lys Pro Ala Pro Leu Ser 
210 215 220 
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Glu Glu Glu Gin Lys Leu Ala Arg Pro Lys Leu Phe Trp Trp Asn Val 
225 230 235 240 

Leu Leu Phe Leu Ala Ala Met Ser Leu Leu Phe Ser Gly lie Phe Pro 
245 250 255 

Pro Gly Tyr Val Phe Met Leu Ala Ala Thr Ala Ala Leu Leu Leu Asn 
260 265 270 

Tyr Arg Ser Pro Gin Glu Gin Met Glu Arg lie Tyr Ala His Ala Gly 
275 280 285 

Gly Ala Val Met Met Ala Ser lie He Leu Ala Ala Gly Thr Phe Leu 
290 295 300 

Gly He Leu Lys Gly Ala Gly Met Leu Asp Ala He Ser Lys Asp Leu 
305 310 315 320 

Val His He Leu Pro Asp Ala Leu Leu Pro Tyr Leu His He Ala He 
325 330 335 

Gly Val Leu Gly He Pro Leu Glu Leu Val Leu Ser Thr Asp Ala Tyr 
340 345 350 

Tyr Phe Gly Leu Phe Pro He Val Glu Gin He Thr Ser Gin Ala Gly 
355 360 365 

Val Ala Pro Glu Ala Ala Gly Tyr Ala Met Leu He Gly Ser He Val 
370 375 380 

Gly Thr Phe Val Thr Pro Leu Ser Pro Ala Leu Trp Met Gly Leu Gly 
385 390 395 400 

Leu Ala Lys Leu Ser Met Gly Lys His He Arg Tyr Ser Phe Phe Trp 
405 410 415 

Ala Trp Gly Leu Ser Leu Ala He Leu Val Ser Ser He Ala Ala Gly 
420 425 430 

He Val Pro Leu Pro 
435 



<210> 60 

<211> 1155 

<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1152) 

<400> 60 

atg ggc ate cat etc gac ttc ggc 
Met Gly He His Leu Asp Phe Gly 
1 5 

act tat ctg tat caa aag ccc aag 



att agt cct aaa acg ttc cga cag 4 8 
He Ser Pro Lys Thr Phe Arg Gin 
10 15 

etc ttt aaa gga gcg gtt egg aat 96 
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Thr Tyr Leu Tyr Gin Lys Pro Lys Leu Phe Lys Gly Ala Val Arg Asn 
20 25 30 

etc gaa gcc gca tct tgt aaa tat ate aac gag ata tac caa cga gca 144 
Leu Glu Ala Ala Ser Cys Lys Tyr lie Asn Glu lie Tyr Gin Arg Ala 
35 40 45 

gac cca acc gca ccg ctg ttt cat ctg cgt aaa aaa ggc gca ate gtt 192 
Asp Pro Thr Ala Pro Leu Phe His Leu Arg Lys Lys Gly Ala lie Val 
50 55 60 

cct aaa gaa gaa tac gtc gaa agt ttc gac gat ttg ggc aaa act cgc 24 0 
Pro Lys Glu Glu Tyr Val Glu Ser Phe Asp Asp Leu Gly Lys Thr Arg 
65 70 75 80 

tac cgt ttt att aaa tec gtt ate tac gaa cat atg aag aat ggt gcg 288 
Tyr Arg Phe lie Lys Ser Val lie Tyr Glu His Met Lys Asn Gly Ala 
85 90 95 

teg tta gtc tat aac cat att aac aac gag ccg ttt tea gac cat ate 336 
Ser Leu Val Tyr Asn His lie Asn Asn Glu Pro Phe Ser Asp His lie 
100 105 110 

gcc cgt caa gtc gcc cgc ttt gee ggc gca cat act att gtt agt gga 3 84 
Ala Arg Gin Val Ala Arg Phe Ala Gly Ala His Thr lie Val Ser Gly 
115 120 125 

tat ett get ttt ggc age gac gaa tct tat aaa aac eat tgg gat acc 432 
Tyr Leu Ala Phe Gly Ser Asp Glu Ser Tyr Lys Asn His Trp Asp Thr 
130 135 140 

cgc gat gtg tat gcc ate cag ett ttc ggc aag aaa cgt tgg caa ett 480 
Arg Asp Val Tyr Ala lie Gin Leu Phe Gly Lys Lys Arg Trp Gin Leu 
145 150 155 160 

act gcc cct gat ttc cct atg cca ttg tat atg caa cag act aaa gat 52 8 
Thr Ala Pro Asp Phe Pro Met Pro Leu Tyr Met Gin Gin Thr Lys Asp 
165 170 175 

act gat att tec att cct gaa eat ate gat atg gat att ate ett gaa 576 
Thr Asp lie Ser lie Pro Glu His lie Asp Met Asp lie lie Leu Glu 
180 185 190 

gca ggt gat gtc etc tac ate cca cgc ggt tgg tgg cae aga cct ate 624 
Ala Gly Asp Val Leu Tyr lie Pro Arg Gly Trp Trp His Arg Pro lie 
195 200 205 

ccg etc ggc tgt gaa acc ttc cae ttc get gtc ggt ace ttc cca cca 672 
Pro Leu Gly Cys Glu Thr Phe His Phe Ala Val Gly Thr Phe Pro Pro 
210 215 220 

aac ggc tat aat tac etc gag tgg eta atg aag aaa ttt cec ace ata 720 
Asn Gly Tyr Asn Tyr Leu Glu Trp Leu Met Lys Lys Phe Pro Thr lie 
225 230 235 240 

gaa agt ctg cgc cae agt ttc tea gac tgg gag caa gat agg aeg cgt 768 
Glu Ser Leu Arg His Ser Phe Ser Asp Trp Glu Gin Asp Arg Thr Arg 
245 250 255 

ate aac gat act gee gca caa att get gee atg att gcc gac cec gtc 816 
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lie Asn Asp Thr Ala. Ala Gin lie Ala Ala Met lie Ala Asp Pro Val 
260 265 270 

aat tat gaa gcc ttc agt gaa gac ttt etc ggc aaa gaa cgt acc gat 864 

Asn Tyr Glu Ala Phe Ser Glu Asp Phe Leu Gly Lys Glu Arg Thr Asp 

275 280 285 

acc get ttt cat etc gaa cag ttc gcg aat ecc aac get act ccg ctt 912 

Thr Ala Phe His Leu Glu Gin Phe Ala Asn Pro Asn Ala Thr Pro Leu 
290 295 300 

tea gac gac gtc agg ttg aga tta aat gcc aat aat- ttg gat aeg ttg 960 

Ser Asp Asp Val Arg Leu Arg Leu Asn Ala Asn Asn Leu Asp Thr Leu 
305 310 315 320 

gaa aag gga tat ttg att ggg aat ggg atg aag ata age gta gat gag 1008 

Glu Lys Gly Tyr Leu lie Gly Asn Gly Met Lys lie Ser Val Asp Glu 
325 330 335 

ttg ggg aaa aaa gtg tta gaa eac ate ggt aag aat gaa ccg tta ttg 1056 

Leu Gly Lys Lys Val Leu Glu His lie Gly Lys Asn Glu Pro Leu Leu 
340 345 350 

ttg aaa aat eta ctg gtt aac ttc aat cag gca aaa cat gaa gaa gtt 1104 

Leu Lys Asn Leu Leu Val Asn Phe Asn Gin Ala Lys His Glu Glu Val 

355 360 365 

agg aag ttg ate tat cag ttg ata gag tta gat ttt ctg gaa att ttg 1152 

Arg Lys Leu lie Tyr Gin Leu lie Glu Leu Asp Phe Leu Glu lie Leu 
370 375 380 

tga 1155 



<210> 61 
<211> 384 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 61 

Met Gly lie His Leu Asp Phe Gly lie Ser Pro Lys Thr Phe Arg Gin 
15 10 15 

Thr Tyr Leu Tyr Gin Lys Pro Lys Leu Phe Lys Gly Ala Val Arg Asn 
20 25 30 

Leu Glu Ala Ala Ser Cys Lys Tyr lie Asn Glu lie Tyr Gin Arg Ala 
35 40 45 

Asp Pro Thr Ala Pro Leu Phe His Leu Arg Lys Lys Gly Ala lie Val 
50 55 60 

Pro Lys Glu Glu Tyr Val Glu Ser Phe Asp Asp Leu Gly Lys Thr Arg 
65 70 75 80 

Tyr Arg Phe lie Lys Ser Val lie Tyr Glu His Met Lys Asn Gly Ala 
85 90 95 



Ser Leu Val Tyr Asn His lie Asn Asn Glu Pro Phe Ser Asp His lie 
100 105 110 
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Ala Arg Gin Val Ala Arg. Phe Ala Gly Ala His Thr He Val Ser Gly 
115 120 125 

Tyr Leu Ala Phe Gly Ser Asp Glu Ser Tyr Lys Asn His Trp Asp Thr 
130 135 140 

Arg Asp Val Tyr Ala He Gin Leu Phe Gly Lys Lys Arg Trp Gin Leu 
145 150 155 160 

Thr Ala Pro Asp Phe Pro Met Pro Leu Tyr Met Gin Gin Thr Lys Asp 
165 170 175 

Thr Asp He Ser He Pro Glu His He Asp Met Asp He He Leu Glu 
180 185 190 

Ala Gly Asp Val Leu Tyr He Pro Arg Gly Trp Trp His Arg Pro He 
195 200 205 

Pro Leu Gly Cys Glu Thr Phe His Phe Ala Val Gly Thr Phe Pro Pro 
210 215 220 

Asn Gly Tyr Asn Tyr Leu Glu Trp Leu Met Lys Lys Phe Pro Thr He 
225 230 235 240 

Glu Ser Leu Arg His Ser Phe Ser Asp Trp Glu Gin Asp Arg Thr Arg 
245 250 255 

He Asn Asp Thr Ala Ala Gin He Ala Ala Met He Ala Asp Pro Val 
260 265 270 

Asn Tyr Glu Ala Phe Ser Glu Asp Phe Leu Gly Lys Glu Arg Thr Asp 
275 280 285 

Thr Ala Phe His Leu Glu Gin Phe Ala Asn Pro Asn Ala Thr Pro Leu 
290 295 300 

Ser Asp Asp Val Arg Leu Arg Leu Asn Ala Asn Asn Leu Asp Thr Leu 
305 310 315 320 

Glu Lys Gly Tyr Leu He Gly Asn Gly Met Lys He Ser Val Asp Glu 
325 330 335 

Leu Gly Lys Lys Val Leu Glu His He Gly Lys Asn Glu Pro Leu Leu 
340 345 350 

Leu Lys Asn Leu Leu Val Asn Phe Asn Gin Ala Lys His Glu Glu Val 
355 360 365 

Arg Lys Leu He Tyr Gin Leu He Glu Leu Asp Phe Leu Glu He Leu 
370 375 380 



<210> 62 
<211> 717 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 



<220> 
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<221> CDS 

<222> (1) . . (714) 

<400> 62 

atg aat aga ccc aag caa ccc ttc ttc cgt ccc gaa gtc gcc gtt gcc 48 

Met Asn Arg Pro Lys Gin Pro Phe Phe Arg Pro Glu Val Ala Val Ala 
15 10 15 

cgc caa acc age ctg acg ggt aaa gtg att ctg aca cga ccg ttg tea 96 
Arg Gin Thr Ser Leu Thr Gly Lys Val He Leu Thr Arg Pro Leu Ser 
20 25 30 

ttt tec eta tgg acg aca ttt gca teg ata tct gcg tta ttg att ate 144 
Phe Ser Leu Trp Thr Thr Phe Ala Ser He Ser Ala Leu Leu He He 
35 40 45 

ctg ttt ttg ata ttt ggt aac tat acg cga aag aca aca gtg gag gga 192 
Leu Phe Leu He Phe Gly Asn Tyr Thr Arg Lys Thr Thr Val Glu Gly 
50 55 60 

caa att tta cct gca teg ggc gta ate agg gtg tat gca ccg gat acg 240 
Gin He Leu Pro Ala Ser Gly Val He Arg Val Tyr Ala Pro Asp Thr 
65 70 75 80 

ggg aca att aca gcg aaa ttc gtg gaa gat gga gaa aag gtt aag get 288 
Gly Thr He Thr Ala Lys Phe Val Glu Asp Gly Glu Lys Val Lys Ala 
85 90 95 

ggc gac aag eta ttt gcg ctt teg acc tea cgt ttc ggc gca gga gat 336 
Gly Asp Lys Leu Phe Ala Leu Ser Thr Ser Arg Phe Gly Ala Gly Asp 
100 105 110 

age gtg eag cag cag ttg aaa acg gag gca gtt ttg aag aaa acg ttg 384 
Ser Val Gin Gin Gin Leu Lys Thr Glu Ala Val Leu Lys Lys Thr Leu 
115 120 125 

gca gaa eag gaa ctg ggt cgt ctg aag ctg ata eac ggg aat gaa acg 43 2 
Ala Glu Gin Glu Leu Gly Arg Leu Lys Leu He His Gly Asn Glu Thr 
130 135 140 

cgc age ctt aaa gca act gtc gaa cgt ttg gaa aac cag gaa etc cat 480 
Arg Ser Leu Lys Ala Thr Val Glu Arg Leu Glu Asn Gin Glu Leu His 
145 150 155 . 160 

att teg caa cag ata gac ggt cag aaa agg cgc att aga ctt gcg gaa 52 8 
He Ser Gin Gin He Asp Gly Gin Lys Arg Arg He Arg Leu Ala Glu 
165 170 175 

gaa atg ttg cag aaa tat cgt ttc eta tec gee aat gat gca gtg cea 576 
Glu Met Leu Gin Lys Tyr Arg Phe Leu Ser Ala Asn Asp Ala Val Pro 
180 185 190 

aaa caa gaa atg atg aat gtc aag gca gag ctt tta gag cag aaa gee 624 
Lys Gin Glu Met Met Asn Val Lys Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala 
195 200 205 



aaa ctt gat gee tae cgc cga gaa gaa gtc ggg ctg ctt eag gaa ate 
Lys Leu Asp Ala Tyr Arg Arg Glu Glu Val Gly Leu Leu Gin Glu He 
210 215 220 
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cgc acg cag aat ctg aca ttg gcc age etc ccc caa geg gca tga 717 
Arg Thr Gin Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Gin Ala Ala 
225 230 235 



<210> 63 
<211> 238 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 
<400> 63 

Met Asn Arg Pro Lys Gin Pro Phe Phe Arg Pro Glu Val Ala Val Ala 
15 10 15 

Arg Gin Thr Ser Leu Thr Gly Lys Val lie Leu Thr Arg Pro Leu Ser 
20 25 30 

Phe Ser Leu Trp Thr Thr Phe Ala Ser lie Ser Ala Leu Leu lie lie 
35 40 45 

Leu Phe Leu lie Phe Gly Asn Tyr Thr Arg Lys Thr Thr Val Glu Gly 
50 55 60 

Gin lie Leu Pro Ala Ser Gly Val lie Arg Val Tyr Ala Pro Asp Thr 
65 70 75 80 

Gly Thr lie Thr Ala Lys Phe Val Glu Asp Gly Glu Lys Val Lys Ala 
85 90 95 

Gly Asp Lys Leu Phe Ala Leu Ser Thr Ser Arg Phe Gly Ala Gly Asp 
100 105 110 

Ser Val Gin Gin Gin Leu Lys Thr Glu Ala Val Leu Lys Lys Thr Leu 
115 120 125 

Ala Glu Gin Glu Leu Gly Arg Leu Lys Leu lie His Gly Asn Glu Thr 
130 135 140 

Arg Ser Leu Lys Ala Thr Val Glu Arg Leu Glu Asn Gin Glu Leu His 
145 150 155 160 

lie Ser Gin Gin lie Asp Gly Gin Lys Arg Arg lie Arg Leu Ala Glu 
165 170 175 

Glu Met Leu Gin Lys Tyr Arg Phe Leu Ser Ala Asn Asp Ala Val Pro 
180 185 190 

Lys Gin Glu Met Met Asn Val Lys Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala 
195 200 205 

Lys Leu Asp Ala Tyr Arg Arg Glu Glu Val Gly Leu Leu Gin Glu lie 
210 215 220 

Arg Thr Gin Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Gin Ala Ala 
225 230 235 



<210> 64 
<211> 690 
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<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (687) 

<400> 64 

atg atg aat gtc gag gca gag ctt tta gag cag aaa gcc aaa ctt gat 4 8 

Met Met Asn Val Glu Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala Lys Leu Asp 
15 10 15 

gcc tac ggc cga gaa gaa gcc ggg ctg ctt cag gaa ate cgc acg cag 96 
Ala Tyr Gly Arg Glu Glu Ala Gly Leu Leu Gin Glu lie Arg Thr Gin 
20 25 30 

aat ctg aca ttg gcc age etc ccc aaa egg cat gag aca gaa caa age 144 
Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Lys Arg His Glu Thr Glu Gin Ser 
35 40 45 

cag ctt gaa cgc acc atg gcc gat att tct caa gaa gtt ttg gat ttt 192 
Gin Leu Glu Arg Thr Met Ala Asp lie Ser Gin Glu Val Leu Asp Phe 
50 55 60 

gaa atg cgc tct gaa caa ate ate cgt gca gga egg teg ggt tat ata 24 0 
Glu Met Arg Ser Glu Gin lie lie Arg Ala Gly Arg Ser Gly Tyr lie 
65 70 75 80 

gca ata ccg aac gtc gaa gtc gga egg cag gtt gat ect tec aaa ctg 288 
Ala lie Pro Asn Val Glu Val Gly Arg Gin Val Asp Pro Ser Lys Leu 
85 90 95 

etc ttg age att gtt ccc gaa cgt ace gag tta tat gcc cat eta tat 336 
Leu Leu Ser lie Val Pro Glu Arg Thr Glu Leu Tyr Ala His Leu Tyr 
100 105 110 

ate ccc age agt gca gca ggc ttt ate aag ccg aaa gae aag gtt gtc 3 84 
lie Pro Ser Ser Ala Ala Gly Phe lie Lys Pro Lys Asp Lys Val Val 
115 120 125 

eta cgt tat cag gca tat ccc tat cag aaa ttc ggg ctt get tec ggc 432 
Leu Arg Tyr Gin Ala Tyr Pro Tyr Gin Lys Phe Gly Leu Ala Ser Gly 
130 135 140 

agt gtc gta tea gtg gca aaa acg gca ctg ggc aga cag gaa ttg teg 4 80 
Ser Val Val Ser Val Ala Lys Thr Ala Leu Gly Arg Gin Glu Leu Ser 
145 150 155 160 

gga ttg ggc atg gta tec tee gat ttg gcg aag age aac gaa act gtt 528 
Gly Leu Gly Met Val Ser Ser Asp Leu Ala Lys Ser Asn Glu Pro Val 
165 170 175 

tat etc gtg aaa ata aaa ccc gae aaa cca ace ate act gca tac ggt 576 
Tyr Leu Val Lys lie Lys Pro Asp Lys Pro Thr lie Thr Ala Tyr Gly 
180 185 190 



gag gaa aaa ccg ctg caa ate ggc atg acg ctg gaa gca gae ate eta 624 
Glu Glu Lys Pro Leu Gin lie Gly Met Thr Leu Glu Ala Asp lie Leu 
195 200 205 
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cac gag aaa egg egg ctg tac gaa tgg gta ttg gag ccg att tac agt 672 

His Glu Lys Arg Arg Leu Tyr Glu Trp Val Leu Glu Pro lie Tyr Ser 
210 215 220 

atg teg ggc agg ttg taa 690 

Met Ser Gly Arg Leu 

225 



<210> 65 
<211> 229 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 65 

Met Met Asn Val Glu Ala Glu Leu Leu Glu Gin Lys Ala Lys Leu Asp 
15 10 15 

Ala Tyr Gly Arg Glu Glu Ala Gly Leu Leu Gin Glu lie Arg Thr Gin 
20 25 30 

Asn Leu Thr Leu Ala Ser Leu Pro Lys Arg His Glu Thr Glu Gin Ser 
35 40 45 

Gin Leu Glu Arg Thr Met Ala Asp lie Ser Gin Glu Val Leu Asp Phe 
50 55 60 

Glu Met Arg Ser Glu Gin lie lie Arg Ala Gly Arg Ser Gly Tyr lie 
65 70 75 80 

Ala lie Pro Asn Val Glu Val Gly Arg Gin Val Asp Pro Ser Lys Leu 
85 90 95 

Leu Leu Ser lie Val Pro Glu Arg Thr Glu Leu Tyr Ala His Leu Tyr 
100 105 110 

lie Pro Ser Ser Ala Ala Gly Phe lie Lys Pro Lys Asp Lys Val Val 
115 120 125 

Leu Arg Tyr Gin Ala Tyr Pro Tyr Gin Lys Phe Gly Leu Ala Ser Gly 
130 135 140 

Ser Val Val Ser Val Ala Lys Thr Ala Leu Gly Arg Gin Glu Leu Ser 
145 150 155 160 

Gly Leu Gly Met Val Ser Ser Asp Leu Ala Lys Ser Asn Glu Pro Val 
165 170 175 

Tyr Leu Val Lys lie Lys Pro Asp Lys Pro Thr lie Thr Ala Tyr Gly 
180 185 190 

Glu Glu Lys Pro Leu Gin lie Gly Met Thr Leu Glu Ala Asp lie Leu 
195 200 205 

His Glu Lys Arg Arg Leu Tyr Glu Trp Val Leu Glu Pro lie Tyr Ser 
210 215 220 



Met Ser Gly Arg Leu 
225 
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<210> 66 

<211> 924 

<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae . 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (921) 

<400> 66 

atg caa tac age aca ctg gca gga caa acc gac aac tec etc gtt tec 48 

Met Gin Tyr Ser Thr Leu Ala Gly Gin Thr Asp Asn Ser Leu Val Ser 
15 10 15 

aat aat tte ggg ttt ttg cgc ctg ccg ctt aat ttt atg ccg tat gaa 96 
Asn Asn Phe Gly Phe Leu Arg Leu Pro Leu Asn Phe Met Pro Tyr Glu 
20 25 30 

age cat gee gat tgg gtt att aec ggc gtg cct tat gat atg gcg gtt 144 
Ser His Ala Asp Trp Val lie Thr Gly Val Pro Tyr Asp Met Ala Val 
35 40 45 

tea ggg cgt tee ggc gcg cgt tte ggt cct gaa gee ate egg cgc gee 192 
Ser Gly Arg Ser Gly Ala Arg Phe Gly Pro Glu Ala He Arg Arg Ala 
50 55 60 

tee gte aac etc get tgg gag cac cgc agg ttt ccg tgg aca ttt gat 240 
Ser Val Asn Leu Ala Trp Glu His Arg Arg Phe Pro Trp Thr Phe Asp 
65 70 75 80 

gtg cgc gaa cgc ctg aac att att gat tgc ggc gae ttg gtt ttt tet 288 
Val Arg Glu Arg Leu Asn He He Asp Cys Gly Asp Leu Val Phe Ser 
85 90 95 

ttt ggc gac age agg gat ttt gte gaa aaa atg gaa gcg cac gee ggc 336 
Phe Gly Asp Ser Arg Asp Phe Val Glu Lys Met Glu Ala His Ala Gly 
100 105 110 

aaa tta ctt tet tte ggc aaa cgc tgt ttg agt ttg ggc ggc gac cat 3 84 
Lys Leu Leu Ser Phe Gly Lys Arg Cys Leu Ser Leu Gly Gly Asp His 
115 120 125 

tte att acc etc ccg ttg ttg cgc gcc cac gee cgc tat tte ggc aaa 432 
Phe He Thr Leu Pro Leu Leu Arg Ala His Ala Arg Tyr Phe Gly Lys 
130 135 140 

etc gca ctg att cat ttt gac gcg cac acc gac acc tac gac aac ggc 480 
Leu Ala Leu He His Phe Asp Ala His Thr Asp Thr Tyr Asp Asn Gly 
145 150 155 160 

age gaa tac gac cac ggc acg atg ttt tat acc gcc cec aag gaa ggc 52 8 
Ser Glu Tyr Asp His Gly Thr Met Phe Tyr Thr Ala Pro Lys Glu Gly 
165 170 175 



etc ate gac ccg tec cgt tec gta caa ate ggc ata cgc acc gaa cac 
Leu He Asp Pro Ser Arg Ser Val Gin He Gly He Arg Thr Glu His 
180 185 190 



576 
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agt aaa aaa ttg cct ttt act gtg ttg tec gcc ccc aaa gtc aat gaa 624 

Ser Lys Lys Leu Pro Phe Thr Val Leu Ser Ala Pro Lys Val Asn Glu 

195 200 205 

gac agt gtt gaa gag acc gtc cgt aaa ate aaa gaa acc gtc ggc aat 672 

Asp Ser Val Glu Glu Thr Val Arg Lys lie Lys Glu Thr Val Gly Asn 

210 215 220 

atg ccc gtt tac ctg act ttc gac ata gac tgt etc gac ccg teg ttc 720 

Met Pro Val Tyr Leu Thr Phe Asp lie Asp Cys Leu Asp Pro Ser Phe 

225 230 235 240 

gcc ccc ggg acc ggt acg ccc gta tgc ggc ggc ttg age age gac agg 768 

Ala Pro Gly Thr Gly Thr Pro Val Cys Gly Gly Leu Ser Ser Asp Arg 
245 250 255 

gca tta aaa ate eta cgt ggg ctg acg gat etc gac ate gtc ggt atg 816 

Ala Leu Lys lie Leu Arg Gly Leu Thr Asp Leu Asp lie Val Gly Met 

260 265 270 

gat gtt gta gaa gtt gcc ccc tet tac gac caa tec gac att ace get 864 

Asp Val Val Glu Val Ala Pro Ser Tyr Asp Gin Ser Asp lie Thr Ala 

275 280 285 

ttg gcc ggc gcc aca att gcc ttg gaa atg ett tac ett caa ggt gcg 912 

Leu Ala Gly Ala Thr lie Ala Leu Glu Met Leu Tyr Leu Gin Gly Ala 

290 295 300 



aaa aag gac tga 92 4 

Lys Lys Asp 

305 



<210> 67 
<211> 307 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 67 

Met Gin Tyr Ser Thr Leu Ala Gly Gin Thr Asp Asn Ser Leu Val Ser 
15 10 15 

Asn Asn Phe Gly Phe Leu Arg Leu Pro Leu Asn Phe Met Pro Tyr Glu 
20 25 30 

Ser His Ala Asp Trp Val lie Thr Gly Val Pro Tyr Asp Met Ala Val 
35 40 45 

Ser Gly Arg Ser Gly Ala Arg Phe Gly Pro Glu Ala lie Arg Arg Ala 
50 55 60 

Ser Val Asn Leu Ala Trp Glu His Arg Arg Phe Pro Trp Thr Phe Asp 
65 70 75 80 

Val Arg Glu Arg Leu Asn lie lie Asp Cys Gly Asp Leu Val Phe Ser 
85 90 95 



Phe Gly Asp Ser Arg Asp Phe Val Glu Lys Met Glu Ala His Ala Gly 
100 105 110 
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Lys Leu Leu Ser Phe Gly Lys Arg Cys Leu Ser Leu Gly Gly Asp His 
115 120 125 

Phe lie Thr Leu Pro Leu Leu Arg Ala His Ala Arg Tyr Phe Gly Lys 
130 135 140 

Leu Ala Leu lie His Phe Asp Ala His Thr Asp Thr Tyr Asp Asn Gly 
145 150 155 160 

Ser Glu Tyr Asp His Gly Thr Met Phe Tyr Thr Ala Pro Lys Glu Gly 
165 170 175 

Leu lie Asp Pro Ser Arg Ser Val Gin lie Gly lie Arg Thr Glu His 
180 185 190 

Ser Lys Lys Leu Pro Phe Thr Val Leu Ser Ala Pro Lys Val Asn Glu 
195 200 205 

Asp Ser Val Glu Glu Thr Val Arg Lys lie Lys Glu Thr Val Gly Asn 
210 215 220 

Met Pro Val Tyr Leu Thr Phe Asp lie Asp Cys Leu Asp Pro Ser Phe 
225 230 235 240 

Ala Pro Gly Thr Gly Thr Pro Val Cys Gly Gly Leu Ser Ser Asp Arg 
245 250 255 

Ala Leu Lys Tie Leu Arg Gly Leu Thr Asp Leu Asp lie Val Gly Met 
260 265 270 

Asp Val Val Glu Val Ala Pro Ser Tyr Asp Gin Ser Asp lie Thr Ala 
275 280 285 

Leu Ala Gly Ala Thr lie Ala Leu Glu Met Leu Tyr Leu Gin Gly Ala 
290 295 300 

Lys Lys Asp 
305 



<210> 68 
<211> 1404 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1401) 

<400> 68 

atg aca ttg etc aat eta atg ata atg caa gat tac ggt att tec gtt 48 
Met Thr Leu Leu Asn Leu Met lie Met Gin Asp Tyr Gly lie Ser Val 
15 10 15 

tgc ctg aca ctg acg ccc tat ttg caa cat gaa eta ttt teg get atg 96 
Cys Leu Thr Leu Thr Pro Tyr Leu Gin His Glu Leu Phe Ser Ala Met 
20 25 30 

aaa tec tat ttt tec aaa tat ate eta ccc- gtt tea ctt ttt ace ttg 144 
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Lys Ser Tyr Phe Ser Lys Tyr lie Leu Pro Val Ser Leu Phe Thr Leu 
35 40 45 

cca eta tec ctt tec cea tec gtt teg get ttt acg etg cct gaa gea 192 
Pro Leu Ser Leu Ser Pro Ser Val Ser Ala Phe Thr Leu Pro Glu Ala 
50 55 60 

tgg egg gcg gcg cag caa cat teg get gat ttt caa gcg tec cat tac 240 
Trp Arg Ala Ala Gin Gin His Ser Ala Asp Phe Gin Ala Ser His Tyr 
65 70 75 80 

cag cgt gat gea gtg cgc gca egg caa caa caa gee aag gcc gca ttc 2 88 
Gin Arg Asp Ala Val Arg Ala Arg Gin Gin Gin Ala Lys Ala Ala Phe 
85 90 95 

ctt ccc cat gta tec gcc aat gee age tac cag cgc cag ccg cca teg 336 
Leu Pro His Val Ser Ala Asn Ala Ser Tyr Gin Arg Gin Pro Pro Ser 
100 105 110 

att tct tec ace cgc gaa aca cag gga tgg age gtg cag gtg gga caa 3 84 
lie Ser Ser Thr Arg Glu Thr Gin Gly Trp Ser Val Gin Val Gly Gin 
115 120 125 

ace tta ttt gae get gcc aaa ttt gca caa tac cgc caa age agg ttc 432 
Thr Leu Phe Asp Ala Ala Lys Phe Ala Gin Tyr Arg Gin Ser Arg Phe 
130 135 140 

gat acg cag get gea gaa cag cgt ttc gat gcg gca cgc gaa gaa ttg 480 
Asp Thr Gin Ala Ala Glu Gin Arg Phe Asp Ala Ala Arg Glu Glu Leu 
145 150 155 160 

etg ttg aaa gtt gcc gaa agt tat' ttc aac gtt tta etc age cga gae 528 
Leu Leu Lys Val Ala Glu Ser Tyr Phe Asn Val Leu Leu Ser Arg Asp 
165 170 175 

ace gtt gcc gcc cat gcg gcg gaa aaa gag get tat gee cag cag gta 576 
Thr Val Ala Ala His Ala Ala Glu Lys Glu Ala Tyr Ala Gin Gin Val 
180 185 190 

agg cag gcg cag get tta ttc aat aaa ggt get gcc ace gcg etg gat 624 
Arg Gin Ala Gin Ala Leu Phe Asn Lys Gly Ala Ala Thr Ala Leu Asp 
195 200 205 

att cac gaa gcc aaa gcc ggt tac gae aat gcc etg gcc caa gaa ate 672 
lie His Glu Ala Lys Ala Gly Tyr Asp Asn Ala Leu Ala Gin Glu lie 
210 215 220 

gee gta ttg get gag aaa caa ace tat gaa aac cag ttg aac gae tac 72 0 
Ala Val Leu Ala Glu Lys Gin Thr Tyr Glu Asn Gin Leu Asn Asp Tyr 
225 230 235 240 

ace gae etg gat age aaa caa ate gag gee ata gat ace gcc aac etg 768 
Thr Asp Leu Asp Ser Lys Gin lie Glu Ala lie Asp Thr Ala Asn Leu 
245 250 255 

ttg gca cgc tat etg ccc aag etg gaa cgt tac agt etg gat gaa tgg 816 
Leu Ala Arg Tyr Leu Pro Lys Leu Glu Arg Tyr Ser Leu Asp Glu Trp 
260 265 270 

cag cgc att gcc tta tec aac aat cat gaa tac egg atg cag cag ctt 864 
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Gin Arg lie Ala Leu Ser Asn Asn His Glu Tyr Arg Met Gin Gin Leu 
275 280 285 

gcc ctg caa age age gga cag gcg ctt egg gca gca cag aac age cge 912 
Ala Leu Gin Ser Ser Gly Gin Ala Leu Arg Ala Ala Gin Asn Ser Arg 
290 295 300 

tat ccc ace gtt tct gcc cat gtc ggc tat cag aat aac etc tac act 960 
Tyr Pro Thr Val Ser Ala His Val Gly Tyr Gin Asn Asn Leu Tyr Thr 
305 310 315 320 

tea tct geg cag aat aat gac tac cac tat egg ggc aaa ggg atg age 1008 
Ser Ser Ala Gin Asn Asn Asp Tyr His Tyr Arg Gly Lys Gly Met Ser 
325 330 335 

gtc ggc gta cag ttg aat ttg ccg ett tat acc ggc gga gaa ttg teg 1056 
Val Gly Val Gin Leu Asn Leu Pro Leu Tyr Thr Gly Gly Glu Leu Ser 
340 345 350 

ggc aaa ate cat gaa gcc gaa gcg caa tac ggg gcc gcc gaa gca cag 1104 
Gly Lys lie His Glu Ala Glu Ala Gin Tyr Gly Ala Ala Glu Ala Gin 
355 360 365 

ctg ace gca ace gag egg cac ate aaa etc gee gta ege cag get tat 1152 
Leu Thr Ala Thr Glu Arg His lie Lys Leu Ala Val Arg Gin Ala Tyr 
370 375 380 

acc gaa age ggt geg gcg cgt tac caa ate atg gcg caa gaa egg gtt 1200 
Thr Glu Ser Gly Ala Ala Arg Tyr Gin lie Met Ala Gin Glu Arg Val 
385 390 395 400 

ttg gaa age age cgt ttg aaa ctg aaa teg acc gaa ace ggc caa caa 124 8 
Leu Glu Ser Ser Arg Leu Lys Leu Lys Ser Thr Glu Thr Gly Gin Gin 
405 410 415 

tac ggc ate ege aac egg ctg gaa gta ata egg gcg egg cag gaa gtc 12 96 
Tyr Gly lie Arg Asn Arg Leu Glu Val lie Arg Ala Arg Gin Glu Val 
420 425 430 

gcc caa gca gaa cag aaa ctg get caa gca egg tat aaa ttc atg ctg 1344 
Ala Gin Ala Glu Gin Lys Leu Ala Gin Ala Arg Tyr Lys Phe Met Leu 
435 440 445 

get tat ttg ege ttg gtg aaa gag age ggg tta ggg ttg gaa aeg gta 13 92 
Ala Tyr Leu Arg Leu Val Lys Glu Ser Gly Leu Gly Leu Glu Thr Val 
450 455 460 

ttt gcg gaa taa 14 04 

Phe Ala Glu 

465 



<210> 69 
<211> 467 
<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 69 

Met Thr Leu Leu Asn Leu Met lie Met Gin Asp Tyr Gly lie Ser Val 
15 10 15 
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Cys Leu Thr Leu 
20 

Lys Ser Tyr Phe 
35 

Pro Leu Ser Leu 
50 

Trp Arg Ala Ala 
65 

Gin Arg Asp Ala 



Leu Pro His Val 
100 

lie Ser Ser. Thr 
115 

Thr Leu Phe Asp 
130 

Asp Thr Gin Ala 
145 

Leu Leu Lys Val 



Thr Val Ala Ala 
180 

Arg Gin Ala Gin 
195 

lie His Glu Ala 
210 

Ala Val Leu Ala 
225 

Thr Asp Leu Asp 



Leu Ala Arg Tyr 
260 

Gin Arg lie Ala 
275 

Ala Leu Gin Ser 
290 

Tyr Pro Thr Val 
305 

Ser Ser Ala Gin 



Thr Pro Tyr Leu 



Ser Lys Tyr lie 
40 

Ser Pro Ser Val 
55 

Gin Gin His Ser 
70 

Val Arg Ala Arg 
85 

Ser Ala Asn Ala 



Arg Glu Thr Gin 
120 

Ala Ala Lys Phe 
135 

Ala Glu Gin Arg 
150 

Ala Glu Ser Tyr 
165 

His Ala Ala Glu 



Ala Leu Phe Asn 
200 

Lys Ala Gly Tyr 
215 

Glu Lys Gin Thr 
230 

Ser Lys Gin lie 
245 

Leu Pro Lys Leu 



Leu Ser Asn Asn 
280 

Ser Gly Gin Ala 
295 

Ser Ala His Val 
310 

Asn Asn Asp Tyr 
325 



Gin His Glu Leu 
25 

Leu Pro Val Ser 



Ser Ala Phe Thr 
60 

Ala Asp Phe Gin 
75 

Gin Gin Gin Ala 
90 

Ser Tyr Gin Arg 
105 

Gly Trp Ser Val 



Ala Gin Tyr Arg 
14 0 

Phe Asp Ala Ala 
155 

Phe Asn Val Leu 
170 

Lys Glu Ala Tyr 
185 

Lys Gly Ala Ala 



Asp Asn Ala Leu 
220 

Tyr Glu Asn Gin 
235 

Glu Ala lie Asp 
250 

Glu Arg Tyr Ser 
265 

His Glu Tyr Arg 



Leu Arg Ala Ala 
300 

Gly Tyr Gin Asn 
315 

His Tyr Arg Gly 
330 



Phe Ser Ala Met 
30 

Leu Phe Thr Leu 
45 

Leu Pro Glu Ala 



Ala Ser His Tyr 
80 

Lys Ala Ala Phe 
95 

Gin Pro Pro Ser 
110 

Gin Val Gly Gin 
125 

Gin Ser Arg Phe 



Arg Glu Glu Leu 
160 

Leu Ser Arg Asp 
175 

Ala Gin Gin Val 
190 

Thr Ala Leu Asp 
205 

Ala Gin Glu lie 



Leu Asn Asp Tyr 
240 

Thr Ala Asn Leu 
255 

Leu Asp Glu Trp 
270 

Met Gin Gin Leu 
285 

Gin Asn Ser Arg 



Asn Leu Tyr Thr 
320 

Lys Gly Met Ser 
335 
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Val Gly Val Gin 
340 

Gly Lys lie His 
355 

Leu Thr Ala Thr 
370 

Thr Glu Ser Gly 
385 

Leu Glu Ser Ser 



Tyr Gly lie Arg 
420 

Ala Gin Ala Glu 
435 

Ala Tyr Leu Arg 
450 

Phe Ala Glu 
465 



Leu Asn Leu Pro 



Glu Ala Glu Ala 
360 

Glu Arg His lie 
375 

Ala Ala Arg Tyr 
390 

Arg Leu Lys Leu 
405 

Asn Arg Leu Glu 



Gin Lys Leu Ala 
440 

Leu Val Lys Glu 
455 



Leu Tyr Thr Gly 
345 

Gin Tyr Gly Ala 



Lys Leu Ala Val 
380 

Gin lie Met Ala 
395 

Lys Ser Thr Glu 
410 

Val lie Arg Ala 
425 

Gin Ala Arg Tyr 



Ser Gly Leu Gly 
460 



Gly Glu Leu Ser 
350 

Ala Glu Ala Gin 
365 

Arg Gin Ala Tyr 



Gin Glu Arg Val 
400 

Thr Gly Gin Gin 
415 

Arg Gin Glu Val 
430 

Lys Phe Met Leu 
445 

Leu Glu Thr Val 



<210> 70 

<211> 696 

<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (693) 

<400> 70 

atg aaa caa tec gcc cga ata aaa aat atg gat cag aca tta aaa aat 48 
Met Lys Gin Ser Ala Arg lie Lys Asn Met Asp Gin Thr Leu Lys Asn 
15 10 15 

aca ttg ggc att tgc gcg ctt tta gcc ttt tgt ttt ggc gcg gcc ate 96 
Thr Leu Gly lie Cys Ala Leu Leu Ala Phe Cys Phe Gly Ala Ala lie 
20 25 30 

gca tea ggt tat cac ttg gaa tat gaa tac ggc tac cgt tat tct gcc 144 
Ala Ser Gly Tyr His Leu Glu Tyr Glu Tyr Gly Tyr Arg Tyr Ser Ala 
35 40 45 

gtg ggc get ttg get teg gtt gta ttt tta tta tta ttg gca cgc ggc 192 
Val Gly Ala Leu Ala Ser Val Val Phe Leu Leu Leu Leu Ala Arg Gly 
50 55 60 



ttc ccg cgc gtt tct tea gtt gtt tta ctg att tac gtc ggc aca acc 240 
Phe Pro Arg Val Ser Ser Val Val Leu Leu lie Tyr Val Gly Thr Thr 
65 70 75 80 
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gcc eta tat ttg ccg gtc ggc tgg ctg tat ggt gcg cct tct tat cag 288 
Ala Leu Tyr Leu Pro Val Gly Trp Leu Tyr Gly Ala Pro Ser Tyr Gin 
85 90 95 

ata gtc ggt teg ata ttg gaa age aat cet gee gag gcg cgt gaa ttt 336 
lie Val Gly Ser lie Leu Glu Ser Asn Pro Ala Glu Ala Arg Glu Phe 
100 105 110 

gtc ggc aat ctt ccc ggg teg ett tat ttt gtg eag gca tta ttt ttc 384 
Val Gly Asn Leu Pro Gly Ser Leu Tyr Phe Val Gin Ala Leu Phe Phe 
115 120 125 

att ttt ggc ttg aca gtt tgg aaa tat tgt gta tct gtg ggg gta ttt 432 
lie Phe Gly Leu Thr Val Trp Lys Tyr Cys Val Ser Val Gly Val Phe 
130 135 140 

get gac gta aaa aac tat aaa egt egc age aaa ata tgg ctg acc ata 480 
Ala Asp Val Lys Asn Tyr Lys Arg Arg Ser Lys lie Trp Leu Thr lie 
145 150 155 160 

tta ttg act ttg att ttg tec tgc gcg gtg atg gag aaa ate gcc ggc 528 
Leu Leu Thr Leu lie Leu Ser Cys Ala Val Met Glu Lys lie Ala Gly 
165 170 175 

gat aaa gat tgg cga gaa cet gat gcc ggc ctg ttg ttg aat att ttc 576 
Asp Lys Asp Trp Arg Glu Pro Asp Ala Gly Leu Leu Leu Asn lie Phe 
180 185 190 

gac ctg tat tac gac ttg get ttc cgc gcc ggc aca ata tgc egc eaa 624 
Asp Leu Tyr Tyr Asp Leu Ala Phe Arg Ala Gly Thr lie Cys Arg Gin 
195 200 205 

gcg cgc cca cat ttt gga age age aaa aaa age gtc aac atg gca tat 672 
Ala Arg Pro His Phe Gly Ser Ser Lys Lys Ser Val Asn Met Ala Tyr 
210 215 220 

ccg cca act tgc gcc eaa gta taa 696 
Pro Pro Thr Cys Ala Gin Val 
225 230 



<210> 71 
<211> 231 
<212> PRT 

<213> Neisseria gonorrhoeae 
<400> 71 

Met Lys Gin Ser Ala Arg lie Lys Asn Met Asp Gin Thr Leu Lys Asn 
15 10 15 

Thr Leu Gly lie Cys Ala Leu Leu Ala Phe Cys Phe Gly Ala Ala lie 
20 25 30 

Ala Ser Gly Tyr His Leu Glu Tyr Glu Tyr Gly Tyr Arg Tyr Ser Ala 
35 40 45 

Val Gly Ala Leu Ala Ser Val Val Phe Leu Leu Leu Leu Ala Arg Gly 
50 55 60 



Phe Pro Arg Val Ser Ser Val Val Leu Leu lie Tyr Val Gly Thr Thr 
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65 

Ala Leu Tyr Leu 



lie Val Gly Ser 
100 

Val Gly Asn Leu 
115 

lie Phe Gly Leu 
130 

Ala Asp Val Lys 
145 

Leu Leu Thr Leu 



Asp Lys Asp Trp 
180 

Asp Leu Tyr Tyr 
195 

Ala Arg Pro His 
210 

Pro Pro Thr Cys 
225 



Pro Val Gly Trp 
85 

lie Leu Glu Ser 



Pro Gly Ser Leu 
120 

Thr Val Trp Lys 
135 

Asn Tyr Lys Arg 
150 

lie Leu Ser Cys 
165 

Arg Glu Pro Asp 



Asp Leu Ala Phe 
200 

Phe Gly Ser Ser 
215 

Ala Gin Val 
230 



75 

Leu Tyr Gly Ala 
90 

Asn Pro Ala Glu 
105 

Tyr Phe Val Gin 



Tyr Cys Val Ser 
140 

Arg Ser Lys He 
155 

Ala Val Met Glu 
170 

Ala Gly Leu Leu 
185 

Arg Ala Gly Thr 



Lys Lys Ser Val 
220 



80 

Pro Ser Tyr Gin 
95 

Ala Arg Glu Phe 
110 

Ala Leu Phe Phe 
125 

Val Gly Val Phe 



Trp Leu Thr He 
160 

Lys He Ala Gly 
175 

Leu Asn He Phe 
190 

He Cys Arg Gin 
205 

Asn Met Ala Tyr 



<210> 72 

<211> 2607 

<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (2604) 

<400> 72 

atg get gcc aac caa cgt tac cgc aaa ccg ctg ccc ggt acg gat ttg 48 
Met Ala Ala Asn Gin Arg Tyr Arg Lys Pro Leu Pro Gly Thr Asp Leu 
15 10 15 



gaa tac tac gac gcg cgt gcg gcg tgt gag ggc ate aaa ccc ggc tct 96 

Glu Tyr Tyr Asp Ala Arg Ala Ala Cys Glu Gly He Lys Pro Gly Ser 

20 25 30 

tac gac aag ctg cct tac acg age cgc att ttg gcg gag aat ttg gtc 144 

Tyr Asp Lys Leu Pro Tyr Thr Ser Arg He Leu Ala Glu Asn Leu Val 

35 40 45 



aac cgc gcg gac aaa gtc gat ttg ccg acg ctg caa age tgg ctg ggt 192 
Asn Arg Ala Asp Lys Val Asp Leu Pro Thr Leu Gin Ser Trp Leu Gly 
50 55 60 
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cag ctg att gag gga aaa cag gaa ate gac ttt cct tgg tat ccg gcg 240 
Gin Leu lie Glu Gly Lys Gin Glu lie Asp Phe Pro Trp Tyr Pro Ala 
65 70 75 80 

egg gtg gtg tgc cac gat att ctg ggg cag acc gcg ttg gtg gat ttg 2 88 
Arg Val Val Cys His Asp lie Leu Gly Gin Thr Ala Leu Val Asp Leu 
85 90 95 

gca ggt ctg cgc gat gcg att gcc gaa aaa ggc ggc gat cct gcc aaa 336 
Ala Gly Leu Arg Asp Ala lie Ala Glu Lys Gly Gly Asp Pro Ala Lys 
ICQ 105 110 

gtg aat ccg gtg gtg caa acc cag etc ate gte gac cac teg ctg gcg 384 
Val Asn Pro Val Val Gin Thr Gin Leu He Val Asp His Ser Leu Ala 
115 120 125 

gtg gaa tgc ggc ggc tac gac cec gat gcg ttc cgc aaa aac cgc gaa 432 
Val Glu Cys Gly Gly Tyr Asp Pro Asp Ala Phe Arg Lys Asn Arg Glu 
130 135 140 

ate gaa gac aga cgt aac gaa gac cgt ttc cac ttc ate aac tgg aca 480 
He Glu Asp Arg Arg Asn Glu Asp Arg Phe His Phe He Asn Trp Thr 
145 150 155 160 

aaa ace get ttt gaa aat gtg gac gtg att ccg gcg ggc aac ggc ate 528 
Lys Thr Ala Phe Glu Asn Val Asp Val He Pro Ala Gly Asn Gly He 
165 170 175 

atg cac caa ate aat eta gaa aaa atg teg cec gte gte caa gtc aaa 576 
Met His Gin He Asn Leu Glu Lys Met Ser Pro Val Val Gin Val Lys 
180 185 190 

aac ggc gtg get ttc cec gat acc tgc gtc ggc aeg gat teg cac acg 624 
Asn Gly Val Ala Phe Pro Asp Thr Cys Val Gly Thr Asp Ser His Thr 
195 200 205 

cca cac gtc gat gcg ctg ggc gtg att tec gtg ggc gtg ggc gga ttg 672 
Pro His Val Asp Ala Leu Gly Val He Ser Val Gly Val Gly Gly Leu 
210 215 220 

gaa gcg gaa acc gta atg ctg gga cgc gcg tec atg atg cgc ctg cec 72 0 
Glu Ala Glu Thr Val Met Leu Gly Arg Ala Ser Met Met Arg Leu Pro 
225 230 235 240 

gat att gtc ggc gtt gag ctg aac ggc aaa egg aag gcg ggc att acg 7 68 
Asp He Val Gly Val Glu Leu Asn Gly Lys Arg Lys Ala Gly He Thr 
245 250 255 

gcg acg gat att gtg ttg gca ctg acc gag ttt ctg cgc aaa gaa cgc 816 
Ala Thr Asp He Val Leu Ala Leu Thr Glu Phe Leu Arg Lys Glu Arg 
260 265 270 

gtg gtc ggg gcg ttt gte gaa ttc ttc ggc gag ggc gcg aga age ctg 864 
Val Val Gly Ala Phe Val Glu Phe Phe Gly Glu Gly Ala Arg Ser Leu 
275 280 285 

tct ate ggc gac cgc gcg acc att tee aac atg acg ccg gag ttc ggc 912 
Ser He Gly Asp Arg Ala Thr He Ser Asn Met Thr Pro Glu Phe Gly 
290 295 300 



m 
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gcg act gcc gcg atg ttc get att gat gag caa acc att gat tat ttg 960 
Ala Thr Ala Ala Met Phe Ala lie Asp Glu Gin Thr lie Asp Tyr Leu 
305 310 315 320 

aaa ctg acc gga cgc gac gac gcg cag gtg aaa ttg gtg gaa acc tac 1008 
Lys Leu Thr Gly Arg Asp'' Asp Ala Gin Val Lys Leu Val Glu Thr Tyr 
325 ' 330 335 

gcc aaa acc gca ggc ttg tgg gca gat gcc ttg aaa acc gcc gtt tat 1056 
Ala Lys Thr Ala Gly Leu Trp Ala Asp Ala Leu Lys Thr Ala Val Tyr 
340 345 350 

ccg cgc gtt ttg aaa ttt gat ttg age age gta acg cgc aat atg gca 1104 
Pro Arg Val Leu Lys Phe Asp Leu Ser Ser Val Thr Arg Asn Met Ala 
355 360 365 

ggc ccg age aac ccg cac gcg cgt ttt gcg acc gcc gat ttg gcc ggc 1152 
Gly Pro Ser Asn Pro His Ala Arg Phe Ala Thr Ala Asp Leu Ala Gly 
370 375 380 

aaa ggc ttg get aaa cet tae gaa gag cct tea gac ggc caa atg cct 1200 
Lys Gly Leu Ala Lys Pro Tyr Glu Glu Pro Ser Asp Gly Gin Met Pro 
385 390 395 400 

gac ggt gca gtg att att gcc gcg att act tec tgt acc aat act tec 1248 
Asp Gly Ala Val lie lie Ala Ala lie Thr Ser Cys Thr Asn Thr Ser 
405 410 415 

aat ccg cgc aac gtt gtc gcc gcc gcg ctg ttg gca cgc aat gcc aac 1296 
Asn Pro Arg Asn Val Val Ala Ala Ala Leu Leu Ala Arg Asn Ala Asn 
420 425 430 

cgc etc ggc ttg caa cgc aaa cct tgg gtg aaa tct teg ttt gee ccg 1344 
Arg Leu Gly Leu Gin Arg Lys Pro Trp Val Lys Ser Ser Phe Ala Pro 
435 440 445 

ggt tea aaa gta gee gaa ate tat ttg aaa gaa gca gat ctg etg ccc X392 
Gly Ser Lys Val Ala Glu lie Tyr Leu Lys Glu Ala Asp Leu Leu Pro 
450 455 460 

gaa atg gaa aaa etc ggc ttc ggt ate gtt gcc ttc gca tgt ace acc 1440 
Glu Met Glu Lys Leu Gly Phe Gly lie Val Ala Phe Ala Cys Thr Thr 
465 470 475 480 

tgt aac ggc atg age ggc gcg ctg gat ccg aaa ate cag aaa gaa ate 14 88 
Cys Asn Gly Met Ser Gly Ala Leu Asp Pro Lys lie Gin Lys Glu lie 
485 490 495 

ate gac cgc gat ttg tae gcc ace gcc gta ttg tea ggc aac cgc aac 1536 
lie Asp Arg Asp Leu Tyr Ala Thr Ala Val Leu Ser Gly Asn Arg Asn 
500 505 510 

ttt gac ggc cgt ate eat ccg tat gcg aaa cag get ttc etc get teg 1584 
Phe Asp Gly Arg lie His Pro Tyr Ala Lys Gin Ala Phe Leu Ala Ser 
515 520 525 

cct ccg ttg gtc gtt gcc tae gcg ctg gca ggc age ate cgt ttc gat 1632 
Pro Pro Leu Val Val Ala Tyr Ala Leu Ala Gly Ser lie Arg Phe Asp 
530 535 540 
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att gaa aac gac gta etc ggc ,gtt gca gac ggc aaa gaa ate cge ctg 1680 

lie Glu Asn Asp Val Leu Gly Val Ala Asp Gly Lys Glu lie Arg Leu 

545 550 555 560 

aaa gac att tgg cct aec gat gaa gaa ate gat gcc ate gtt gee gaa 1728 

Lys Asp lie Trp Pro Thr Asp Glu Glu lie Asp Ala lie Val Ala Glu 

565 570 575 

tat gtg aaa ceg cag eaa ttt cgc gae gtt tat ate ccg atg ttc gac 1776 

Tyr Val Lys Pro Gin Gin Phe Arg Asp Val Tyr lie Pro Met Phe Asp 

580 585 590 

acc ggc aca gcg caa aaa gca cca age ceg ctg tac gac tgg cgt cca 1824 

Thr Gly Thr Ala Gin Lys Ala Pro Ser Pro Leu Tyr Asp Trp Arg Pro 

595 600 605 

atg tet aec tat ate cgc cgc cca cct tac tgg gaa ggc gca ctg gea 1872 

Met Ser Thr Tyr lie Arg Arg Pro Pro Tyr Trp Glu Gly Ala Leu Ala 
610 615 620 



ggg gaa cgc aca tta age ggt atg cgt ceg ctg gcg att ttg ccc gac 
Gly Glu Arg Thr Leu Ser Gly Met Arg Pro Leu Ala lie Leu Pro Asp 
625 630 635 640 



1920 



aac ate aec acc gac cat etc teg cca tec aat gcg att ttg gca age 1968 

Asn lie Thr Thr Asp His Leu Ser Pro Ser Asn Ala lie Leu Ala Ser 

645 650 655 

agt gcc gca ggc gaa tat ttg gca aaa atg ggt ttg cct gaa gaa gae 2016 

Ser Ala Ala Gly Glu Tyr Leu Ala Lys Met Gly Leu Pro Glu Glu Asp 

660 665 670 

ttc aac tet tac gca ace eac cgt ggc gac cac ttg ace gee caa cge 2 064 

Phe Asn Ser Tyr Ala Thr His Arg Gly Asp His Leu Thr Ala Gin Arg 

675 680 685 

gca acc ttc gcc aat ccg aaa ctg ttt aac gaa atg gtg aga aac gaa 2112 

Ala Thr Phe Ala Asn Pro Lys Leu Phe Asn Glu Met Val Arg Asn Glu 
690 695 700 

gsc ggc age gta cgc caa ggt teg ctg gca cgc gtt gaa ccc gaa ggc 2160 

Asp Gly Ser Val Arg Gin Gly Ser Leu Ala Arg Val Glu Pro Glu Gly 

705 710 715 720 

caa acc atg cgc atg tgg gaa gcc ate gaa acc tat atg aac cge aaa 22 08 

Gin Thr Met Arg Met Trp Glu Ala lie Glu Thr Tyr Met Asn Arg Lys 

725 730 735 

cag ccg etc ate ate att gcc ggc gcg gae tac ggt eaa ggc tea age 2256 

Gin Pro Leu lie lie lie Ala Gly Ala Asp Tyr Gly Gin Gly Ser Ser 

740 745 750 

cgc gac tgg get gca aaa ggc gta cgc etc gcc ggc gtg gaa gcg att 2 3 04 

Arg Asp Trp Ala Ala Lys Gly Val Arg Leu Ala Gly Val Glu Ala He 

755 760 765 

gtt gcc gaa ggc ttc gag cgt ate cac cge acc aac ttg ate ggt atg 23 52 

Val Ala Glu Gly Phe Glu Arg lie His Arg Thr Asn Leu He Gly Met 
770 775 780 
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ggc gtg ttg ccg ctg cag ttc aaa ccg ggt acc aac cgc cac acc ctg 2400 
Gly Val Leu Pro Leu Gin Phe Lys Pro Gly Thr Asn Arg His Thr Leu 
785 790 795 800 

caa ctg gac ggt acg gaa acc tac gac gtt gtc ggc gaa cgc aca ccg 2448 
Gin Leu Asp Gly Thr Glu Thr^ Tyr Asp Val Val Gly Glu Arg Thr Pro 
805 810 815 

cgc tgc gac ctg acc ctt gtg att cac cgt aaa aac ggc gag acc gtc 2496 
Arg Cys Asp Leu Thr Leu Val lie His Arg Lys Asn Gly Glu Thr Val 
820 825 830 

gaa gtc ccc att acc tgc cgc etc gat acc gca gaa gaa gtg ttg gta 2544 
Glu Val Pro lie Thr Cys Arg Leu Asp Thr Ala Glu Glu Val Leu Val 
835 840 845 

tat gaa gcc ggt ggc gta ttg caa egg ttt gca cag gat ttt ttg gaa 2592 
Tyr Glu Ala Gly Gly Val Leu Gin Arg Phe Ala Gin Asp Phe Leu Glu 
850 855 860 

ggg aac gcg get tag 2607 

Gly Asn Ala Ala 

865 



<210> 73 
<211> 868 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 73 
Met Ala Ala Asn 
1 

Glu Tyr Tyr Asp 
20 

Tyr Asp Lys Leu 
35 

Asn Arg Ala Asp 
50 

Gin Leu lie Glu 
65 

Arg Val Val Cys 



Ala Gly Leu Arg 
100 

Val Asn Pro Val 
115 

Val Glu Cys Gly 
130 

lie Glu Asp Arg 
145 



meningitidis 



Gin Arg Tyr Arg 
5 

Ala Arg Ala Ala 



Pro Tyr Thr Ser 
40 

Lys Val Asp Leu 
55 

Gly Lys Gin Glu 
70 

His Asp lie Leu 
85 

Asp Ala lie Ala 



Val Gin Thr Gin 
120 

Gly Tyr Asp Pro 
135 

Arg Asn Glu Asp 
150 



Lys Pro Leu Pro 
10 

Cys Glu Gly lie 
25 

Arg lie Leu Ala 



Pro Thr Leu Gin 
60 

lie Asp Phe Pro 
75 

Gly Gin Thr Ala 
90 

Glu Lys Gly Gly 
105 

Leu lie Val Asp 



Asp Ala Phe Arg 
140 

Arg Phe His Phe 
155 



Gly Thr Asp Leu 
15 

Lys Pro Gly Ser 
30 

Glu Asn Leu Val 
45 

Ser Trp Leu Gly 



Trp Tyr Pro Ala 
80 

Leu Val Asp Leu 
95 

Asp Pro Ala Lys 
110 

His Ser Leu Ala 
125 

Lys Asn Arg Glu 



lie Asn Trp Thr 
160 
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Lys Thr Ala Phe 



Met His Gin lie 
180 

Asn Gly Val Ala 
195 

Pro His Val Asp 
210 

Glu Ala Glu Thr 
225 

Asp lie Val Gly 



Ala Thr Asp lie 
260 

Val Val Gly Ala 
275 

Ser lie Gly Asp 
290 

Ala Thr Ala Ala 
305 

Lys Leu Thr Gly 



Ala Lys Thr Ala 
340 

Pro Arg Val Leu 
355 

Gly Pro Ser Asn 
370 

Lys Gly Leu Ala 
385 

Asp Gly Ala Val 



Asn Pro Arg Asn 
420 

Arg Leu Gly Leu 
435 

Gly Ser Lys Val 
450 

Glu Met Glu Lys 
465 



Glu Asn Val Asp 
165 

Asn Leu Glu Lys 



Phe Pro Asp Thr 
200 

Ala Leu Gly Val 
215 

Val Met Leu Gly 
230 

Val Glu Leu Asn 
245 

Val Leu Ala Leu 



Phe Val Glu Phe 
280 

Arg Ala Thr lie 
295 

Met Phe Ala lie 
310 

Arg Asp Asp Ala 
325 

Gly Leu Trp Ala 



Lys Phe Asp Leu 
360 

Pro His Ala Arg 
375 

Lys Pro Tyr Glu 
390 

lie lie Ala Ala 
405 

Val Val Ala Ala 



Gin Arg Lys Pro 
440 

Ala Glu lie Tyr 
455 

Leu Gly Phe Gly 
470 



Val lie Pro Ala 
170 

Met Ser Pro Val 
185 

Cys Val Gly Thr 



lie Ser Val Gly 
220 

Arg Ala Ser Met 
235 

Gly Lys Arg Lys 
250 

Thr Glu Phe Leu 
265 

Phe Gly Glu Gly 



Ser Asn Met Thr 
300 

Asp Glu Gin Thr 
315 

Gin Val Lys Leu 
330 

Asp Ala Leu Lys 
345 

Ser Ser Val Thr 



Phe Ala Thr Ala 
380 

Glu Pro Ser Asp 
395 

lie Thr Ser Cys 
410 

Ala Leu Leu Ala 
425 

Trp Val Lys Ser 



Leu Lys Glu Ala 
460 

He Val Ala Phe 
475 



Gly Asn Gly He 
175 

Val Gin Val Lys 
190 

Asp Ser His Thr 
205 

Val Gly Gly Leu 



Met Arg Leu Pro 
240 

Ala Gly He Thr 
255 

Arg Lys Glu Arg 
270 

Ala Arg Ser Leu 
285 

Pro Glu Phe Gly 



He Asp Tyr Leu 
320 

Val Glu Thr Tyr 
335 

Thr Ala Val Tyr 
350 

Arg Asn Met Ala 
365 

Asp Leu Ala Gly 



Gly Gin Met Pro 
400 

Thr Asn Thr Ser 
415 

Arg Asn Ala Asn 
430 

Ser Phe Ala Pro 
445 

Asp Leu Leu Pro 



Ala Cys Thr Thr 
480 
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Cys Asn Gly Met 



lie Asp Arg Asp 
500 

Phe Asp Gly Arg 
515 

Pro Pro Leu Val 
530 

lie Glu Asn Asp 
545 

Lys Asp lie Trp 



Tyr Val Lys Pro 
580 

Thr Gly Thr Ala 
595 

Met Ser Thr Tyr 
610 

Gly Glu Arg Thr 
625 

Asn lie Thr Thr 



Ser Ala Ala Gly 
660 

Phe Asn Ser Tyr 
675 

Ala Thr Phe Ala 
690 

Asp Gly Ser Val 
705 

Gin Thr Met Arg 



Gin Pro Leu lie 
740 

Arg Asp Trp Ala 
755 

Val Ala Glu Gly 
770 

Gly Val Leu Pro 
785 



Ser Gly Ala Leu 
485 

Leu Tyr Ala Thr 



lie His Pro Tyr 
520 

Val Ala Tyr Ala 
535 

Val Leu Gly Val 
550 

Pro Thr Asp Glu 
565 

Gin Gin Phe Arg 



Gin Lys Ala Pro 
600 

lie Arg Arg Pro 
615 

Leu Ser Gly Met 
630 

Asp His Leu Ser 
645 

Glu Tyr Leu Ala 



Ala Thr His Arg 
680 

Asn Pro Lys Leu 
695 

Arg Gin Gly Ser 
710 

Met Trp Glu Ala 
725 

lie lie Ala Gly 



Ala Lys Gly Val 
760 

Phe Glu Arg lie 
775 

Leu Gin Phe Lys 
790 



Asp Pro Lys lie 
490 

Ala Val Leu Ser 
505 

Ala Lys Gin Ala 



Leu Ala Gly Ser 
540 

Ala Asp Gly Lys 
555 

Glu lie Asp Ala 
570 

Asp Val Tyr lie 
585 

Ser Pro Leu Tyr 



Pro Tyr Trp Glu 
620 

Arg Pro Leu Ala 
635 

Pro Ser Asn Ala 
650 

Lys Met Gly Leu 
665 

Gly Asp His Leu 



Phe Asn Glu Met 
700 

Leu Ala Arg Val 
715 

lie Glu Thr Tyr 
730 

Ala Asp Tyr Gly 
745 

Arg Leu Ala Gly 



His Arg Thr Asn 
780 

Pro Gly Thr Asn 
795 



Gin Lys Glu He 
495 

Gly Asn Arg Asn 
510 

Phe Leu Ala Ser 
525 

He Arg Phe Asp 



Glu He Arg Leu 
560 

He Val Ala Glu 
575 

Pro Met Phe Asp 
590 

Asp Trp Arg Pro 
605 

Gly Ala Leu Ala 



He Leu Pro Asp 
640 

He Leu Ala Ser 
655 

Pro Glu Glu Asp 
670 

Thr Ala Gin Arg 
685 

Val Arg Asn Glu 



Glu Pro Glu Gly 
720 

Met Asn Arg Lys 
735 

Gin Gly Ser Ser 
750 

Val Glu Ala He 
765 

Leu He Gly Met 



Arg His Thr Leu 
800 
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Gin L.eu Asp Gly Thr Glu Thr Tyr Asp Val Val Gly Glu Arg Thr Pro 
805 810 815 

Arg Cys Asp Leu Thr Leu Val lie His Arg Lys Asn Gly Glu Thr Val 
820 825 830 

Glu Val Pro lie Thr Cys Arg Leu Asp Thr Ala Glu Glu Val Leu Val 
835 840 845 

Tyr Glu Ala Gly Gly Val Leu Gin Arg Phe Ala Gin Asp Phe Leu Glu 
850 855 860 

Gly Asn Ala Ala 
865 



<210> 74 
<211> 1170 
<212> ADN 

<213> Neisseria meningitidis 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (1167) 

<400> 74 

atg ccg caa att aaa att ccc gcc gtt tac tac cgt ggc ggt aca tea 48 
Met Pro Gin lie Lys lie Pro Ala Val Tyr Tyr Arg Gly Gly Thr Ser 
15 10 15 

aaa ggc gtg ttt ttc aaa cgt tec gac ctg ccc gag gcg gcg egg gaa 96 
Lys Gly Val Phe Phe Lys Arg Ser Asp Leu Pro Glu Ala Ala Arg Glu 
20 25 30 

9cg gga age gca cgc gac aaa ate etc ttg cgc gta etc ggc age ccg 144 
Ala Gly Ser Ala Arg Asp Lys lie Leu Leu Arg Val Leu Gly Ser Pro 
35 40 45 

gat ccc tac ggc aag eag ata gac ggt ttg ggc aac gcc age teg tec 192 
Asp Pro Tyr Gly Lys Gin lie Asp Gly Leu Gly Asn Ala Ser Ser Ser 
50 55 60 

ace age aag gcg gtg att ttg gac aag tec gaa cgc gee gat cac gat 240 
Thr Ser Lys Ala Val lie Leu Asp Lys Ser Glu Arg Ala Asp His Asp 
65 70 75 80 

gtc gat tac ctt ttc ggg caa gtt tec ate gac aaa cct ttt gte gat 288 
Val Asp Tyr Leu Phe Gly Gin Val Ser lie Asp Lys Pro Phe Val Asp 
85 90 95 

tgg agt ggc aac tge ggc aac etc acc gee gcc gtg ggc gca ttt gcc 336 
Trp Ser Gly Asn Cys Gly Asn Leu Thr Ala Ala Val Gly Ala Phe Ala 
100 105 110 



ate gag caa ggc ttg gtc gat aaa ggc aag att cct tea gac ggc ate 384 
lie Glu Gin Gly Leu Val Asp Lys Gly Lys lie Pro Ser Asp Gly lie 
115 120 125 
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tgc aca gtc aaa ate tgg cag aaa aac ate ggc aaa ace att att gee 4 32 
Cys Thr Val Lys He Trp Gin Lys Asn He Gly Lys Thr He He Ala 
130 135 140 

eat gta ccg atg eaa aac ggc gea gtt ttg gaa aca ggc gat ttt gag 4 80 
His Val Pro Met Gin Asn Gly Ala Val Leu Glu Thr Gly Asp Phe Glu 
145 150' 155 160 

etc gae ggc gta acg ttc ccg gea gcc gaa gta eaa ate gaa ttt ett 528 
Leu Asp Gly Val Thr Phe Pro Ala Ala Glu Val Gin He Glu Phe Leu 
165 170 175 

gat cca gcc gae ggc gaa ggc agt atg ttc cca ace ggc aat ttg gtc 576 
Asp Pro Ala Asp Gly Glu Gly Ser Met Phe Pro Thr Gly Asn Leu Val 
180 185 190 

gat gaa att gat gtg ccg aat ata ggc cgt ttg aaa gcc acg etc ate 624 
Asp Glu He Asp Val Pro Asn He Gly Arg Leu Lys Ala Thr Leu He 
195 200 205 

aae gcg ggc att ccg ace gtt ttc ctg aat gcc gcc gae ttg ggc tac 672 
Asn Ala Gly He Pro Thr Val Phe Leu Asn Ala Ala Asp Leu Gly Tyr 
210 215 220 

acg ggc aaa gag ttg caa gae gae ate aae aae gat gee gea get ttg 720 
Thr Gly Lys Glu Leu Gin Asp Asp He Asn Asn Asp Ala Ala Ala Leu 
225 230 235 240 

gaa aaa ttc gag aaa ate cgc get tac ggt gcg ctg aaa atg ggt ctg 768 
Glu Lys Phe Glu Lys He Arg Ala Tyr Gly Ala Leu Lys Met Gly Leu 
245 250 255 

ate age gae gta tec gaa get gcc gcc cgc gcg cac acg ccg aaa gtc 816 
He Ser Asp Val Ser Glu Ala Ala Ala Arg Ala His Thr Pro Lys Val 
260 265 270 

gcc ttc gtc gcg cec gee gcc gat tac ace gee tec agt ggc aaa ace 864 
Ala Phe Val Ala Pro Ala Ala Asp Tyr Thr Ala Ser Ser Gly Lys Thr 
275 280 285 

gtg aat gcc gcc gae ate gat ttg ctg gta cgc gee ctg age atg ggc 912 
Val Asn Ala Ala Asp He Asp Leu Leu Val Arg Ala Leu Ser Met Gly 
290 295 300 

aaa ttg cac cac gcg atg atg ggt acc gee tct gtt gcc att gcg ace 960 
Lys Leu His His Ala Met Met Gly Thr Ala Ser Val Ala He Ala Thr 
305 310 315 320 

gcc gcc gcc gtg cec ggt acg ctg gtc aac ett gcc gea ggc ggc gga 1008 
Ala Ala Ala Val Pro Gly Thr Leu Val Asn Leu Ala Ala Gly Gly Gly 
325 330 335 

acg cgt aaa gaa gtg cgc ttc ggg cat cct tec ggc aca ttg cgc gtc 1056 
Thr Arg Lys Glu Val Arg Phe Gly His Pro Ser Gly Thr Leu Arg Val 
340 345 350 

ggt gea gcc gcc gaa tgt cag gae gga eaa tgg acg gcc acc aaa gcg 1104 
Gly Ala Ala Ala Glu Cys Gin Asp Gly Gin Trp Thr Ala Thr Lys Ala 
355 360 365 
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gtt atg age cgc age gca cgc gtg atg atg gaa ggt tgg gtc agg gtg 1152 

Val Met Ser Arg Ser Ala Arg Val Met Met Glu Gly Trp Val Arg Val 
370 375 380 

ccg gaa gat tgt ttt taa 1170 

Pro Glu Asp Cys Phe 

385 



<210> 75 

<211> 389 

<212> PRT 

<213> Neisseria meningitidis 



<400> 75 
Met Pro Gin lie 
1 

Lys Gly Val Phe 
20 

Ala Gly Ser Ala 
35 

Asp Pro Tyr Gly 
50 

Thr Ser Lys Ala 
65 

Val Asp Tyr Leu 



Trp Ser Gly Asn 
100 

lie Glu Gin Gly 
115 

Cys Thr Val Lys 
130 

His Val Pro Met 
145 



Lys lie Pro Ala 
5 

Phe Lys Arg Ser 



Arg Asp Lys lie 
40 

Lys Gin lie Asp 
55 

Val lie Leu Asp 
70 

Phe Gly Gin Val 
85 

Cys Gly Asn Leu 



Leu Val Asp Lys 
120 

lie Trp Gin Lys 
135 

Gin Asn Gly Ala 
150 



Val Tyr Tyr Arg 
10 

Asp Leu Pro Glu 
25 

Leu Leu Arg Val 



Gly Leu Gly Asn 
60 

Lys Ser Glu Arg 
75 

Ser lie Asp Lys 
90 

Thr Ala Ala Val 
105 

Gly Lys lie Pro 



Asn lie Gly Lys 
140 

Val Leu Glu Thr 
155 



Gly Gly Thr Ser 
15 

Ala Ala Arg Glu 
30 

Leu Gly Ser Pro 
45 

Ala Ser Ser Ser 



Ala Asp His Asp 
80 

Pro Phe Val Asp 
95 

Gly Ala Phe Ala 
110 

Ser Asp Gly lie 
125 

Thr lie lie Ala 



Gly Asp Phe Glu 
160 



Leu Asp Gly Val 



Asp Pro Ala Asp 
180 

Asp Glu lie Asp 
195 

Asn Ala Gly lie 
210 

Thr Gly Lys Glu 
225 



Thr Phe Pro Ala 
165 

Gly Glu Gly Ser 



Val Pro Asn lie 
200 

Pro Thr Val Phe 
215 

Leu Gin Asp Asp 
230 



Ala Glu Val Gin 
170 

Met Phe Pro Thr 
185 

Gly Arg Leu Lys 



Leu Asn Ala Ala 
220 

lie Asn Asn Asp 
235 



lie Glu Phe Leu 
175 

Gly Asn Leu Val 
190 

Ala Thr Leu lie 
205 

Asp Leu Gly Tyr 



Ala Ala Ala Leu 
240 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



wo 00/26375 




PCT/FR99/02643 



Glu Lys Phe Glu 



He Ser Asp Val 
260 

Ala Phe Val Ala 
275 

Val Asn Ala Ala 
290 

Lys Leu His His 
305 

Ala Ala Ala Val 



Thr Arg Lys Glu 
340 

Gly Ala Ala Ala 
355 

Val Met Ser Arg 
370 

Pro Glu Asp Cys 
385 



Lys He Arg Ala 
245 

Ser Glu Ala Ala 



Pro Ala Ala Asp 
280 

Asp He Asp Leu 
295 

Ala Met Met Gly 
310 

Pro Gly Thr Leu 
325 

Val Arg Phe Gly 



Glu Cys Gin Asp 
360 

Ser Ala Arg Val 
375 

Phe 



Tyr Gly Ala Leu 
250 

Ala Arg Ala His 
265 

Tyr Thr Ala Ser 



Leu Val Arg Ala 
300 

Thr Ala Ser Val 
315 

Val Asn Leu Ala 
330 

His Pro Ser Gly 
345 

Gly Gin Trp Thr 



Met Met Glu Gly 
380 



Lys Met Gly Leu 
255 

Thr Pro Lys Val 
270 

Ser Gly Lys Thr 
285 

Leu Ser Met Gly 



Ala He Ala Thr 
320 

Ala Gly Gly Gly 
335 

Thr Leu Arg Val 
350 

Ala Thr Lys Ala 
365 

Trp Val Arg Val 



<210> 76 
<211> 2094 
<212> ADN 

<213> Neisseria gonorrhoeae 

<220> 

<221> CDS 

<222> (1) . . (2091) 

<400> 76 

atg aat teg acc gca agt aaa acc ctg aaa gga ttg teg ctg gtg ttt 4 8 

Met Asn Ser Thr Ala Ser Lys Thr Leu Lys Gly Leu Ser Leu Val Phe 

15 10 15 

ttc gee tct gge ttc tgc gee etg att tac cag gtc age tgg cag agg 96 
Phe Ala Ser Gly Phe Cys Ala Leu He Tyr Gin Val Ser Trp Gin Arg 
20 25 30 

ctt eta ttc age eac ata ggt ate gat ttg agt teg att act gtc att 144 
Leu Leu Phe Ser His He Gly He Asp Leu Ser Ser He Thr Val He 
35 40 45 

att tct gta ttt atg gtc gge ttg ggt gta ggt gcg tat ttc ggc gga 192 
He Ser Val Phe Met Val Gly Leu Gly Val Gly Ala Tyr Phe Gly Gly 
50 55 60 

cgc att get gac cgt ttt cct tea agt ate ate ecc ctg ttt tgc ate 240 
Arg He Ala Asp Arg Phe Pro Ser Ser He He Pro Leu Phe Cys He 
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65 70 75 80 

get gaa gta tec ate ggt ctg ttc ggt ttg gta age aag ggt ctg att 288 
Ala Glu Val Ser lie Gly Leu Phe Gly Leu Val Ser Lys Gly Leu lie 
85 90 95 

tec ggc ttg ggg cat ctt tta gtt gag get gat ttg ccc ate ate get 336 
Ser Gly Leu Gly His Leu Leu Val Glu Ala Asp Leu Pro lie lie Ala 
100 105 110 

get gee aat ttc etc tta ttg ctg ctt cet acc ttt atg atg ggc geg 384 
Ala Ala Asn Phe Leu Leu Leu Leu Leu Pro Thr Phe Met Met Gly Ala 
115 120 125 

ace ttg ece ttg ctg aec tgt ttt ttt aac egg aaa ata cat aat gtt 432 
Thr Leu Pro Leu Leu Thr Cys Phe Phe Asn Arg Lys lie His Asn Val 
130 135 140 

ggc gag tct ate ggt aec tta tat ttt ttc aac act ttg ggt geg gca 480 
Gly Glu Ser. lie Gly Thr Leu Tyr Phe Phe Asn Thr Leu Gly Ala Ala 
145 150 155 160 

etc gga teg ctt gee gee gee gaa ttt ttc tac gtc ttt ttt acc etc 528 
Leu Gly Ser Leu Ala Ala Ala Glu Phe Phe Tyr Val Phe Phe Thr Leu 
165 170 175 

tec caa acc att geg ctg aca gee tge ctt aac ctt ctg att get get 576 
Ser Gin Thr lie Ala Leu Thr Ala Cys Leu Asn Leu Leu lie Ala Ala 
180 185 190 

tea gta tgc tge gtt aca gaa agg atg gat atg gtg aac act aaa eeg 624 
Ser Val Cys Cys Val Thr Glu Arg Met Asp Met Val Asn Thr Lys Pro 
195 200 205 

aat act agt gtg att aat atg ctt tct ttc ctt acc gga tta ttg age 672 
Asn Thr Ser Val lie Asn Met Leu Ser Phe Leu Thr Gly Leu Leu Ser 
210 215 220 

ttg ggt ata gaa gtc ttg tgg gta agg atg ttt teg ttc gca gca cag 720 
Leu Gly lie Glu Val Leu Trp Val Arg Met Phe Ser Phe Ala Ala Gin 
225 230 235 240 

tec gtg cct cag gca ttt tea ttt att ctt gee tgt ttt ctg acc ggt 768 
Ser Val Pro Gin Ala Phe Ser Phe lie Leu Ala Cys Phe Leu Thr Gly 
245 250 255 

ate gee gtc ggc geg tat ttt ggc aaa egg att tgc cgc age egc ttt 816 
lie Ala Val Gly Ala Tyr Phe Gly Lys Arg lie Cys Arg Ser Arg Phe 
260 265 270 

gtt gat att ccc ttt ate ggg cag tge ttc ttg tgg geg ggt att gee 864 
Val Asp lie Pro Phe lie Gly Gin Cys Phe Leu Trp Ala Gly lie Ala 
275 280 285 

gat ttt ttg att ttg ggt get geg tgg ttg ttg aeg ggt ttt tee ggt 912 
Asp Phe Leu lie Leu Gly Ala Ala Trp Leu Leu Thr Gly Phe Ser Gly 
290 295 300 

ttc gtc eac cac gee ggt att ttc att acc ctg tct gcc gtc gtc agg 960 
Phe Val His His Ala Gly He Phe He Thr Leu Ser Ala Val Val Arg 
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305 310 315 320 

ggg ttg att ttc cca ctt gta cac cat gtg ggt acg gat ggc aac aaa 1008 
Gly Leu lie Phe Pro Leu Val His His Val Gly Thr Asp Gly Asn Lys 
325 330 335 

tec gga cga cag gtt tec aat gtt tat ttc gcc aac gtt gcc ggc agt 1056 
Ser Gly Arg Gin Val Ser Asn Val Tyr Phe Ala Asn Val Ala Gly Ser 
340 345 350 

gca ttg ggt ccg gtc ctt ate ggc ttt gtg ata ctt gat ttg ttg tec 1104 
Ala Leu Gly Pro Val Leu lie Gly Phe Val lie Leu- Asp Leu Leu Ser 
355 360 365 

ace caa cag att tac ctg etc ate tgt ttg att tct get get gtc cet 1152 
Thr Gin Gin lie Tyr Leu Leu lie Cys Leu lie Ser Ala Ala Val Pro 
370 375 380 

ttg ttt tgt aca ctg ttc caa aaa agt etc cga ctg aat gca gtg teg 1200 
Leu Phe Cys Thr Leu Phe Gin Lys Ser Leu Arg Leu Asn Ala Val Ser 
385 390 395 400 

gta gca gtt tec eta atg ttc ggc ate etc atg ttc eta ctg ccg gat 1248 
Val Ala Val Ser Leu Met Phe Gly lie Leu Met Phe Leu Leu Pro Asp 
405 410 415 

tct gtc ttt caa aat att get ggc cgt ccg gat agg ttg att gaa aac 1296 
Ser Val Phe Gin Asn lie Ala Gly Arg Pro Asp Arg Leu lie Glu Asn 
420 425 430 

aaa cac ggc att gtt geg gtt tac cat aga gat ggt gat aag gtt gtt 1344 
Lys His Gly lie Val Ala Val Tyr His Arg Asp Gly Asp Lys Val Val 
435 440 445 

tat ggg geg aat gta tac gae ggc gca tac aat ace gat ata ttc aat 13 92 
Tyr Gly Ala Asn Val Tyr Asp Gly Ala Tyr Asn Thr Asp lie Phe Asn 
450 455 460 

gtc aac ggc ate gaa cgt gee tat ctg eta ecc tec ctg aag tee 1440 
Ser Val Asn Gly lie Glu Arg Ala Tyr Leu Leu Pro Ser Leu Lys Ser 
465 470 475 480 

ggc ata cge egc att ttc gtc gtt gga ttg agt aca ggt teg tgg geg 14 88 
Gly lie Arg Arg He Phe Val Val Gly Leu Ser Thr Gly Ser Trp Ala 
485 490 495 

cgc gtc ttg tct gee att ccg gaa atg cag teg atg ate gtt geg gaa 1536 
Arg Val Leu Ser Ala He Pro Glu Met Gin Ser Met He Val Ala Glu 
500 505 510 

ate aat ccg gca tac cgt age ctt ate geg gae gag ccg caa ate gca 1584 
He Asn Pro Ala Tyr Arg Ser Leu He Ala Asp Glu Pro Gin He Ala 
515 520 525 

ccg ctt ttg cag gae aaa cgt gtt gaa att gta ttg gat gae ggt agg 1632 
Pro Leu Leu Gin Asp Lys Arg Val Glu He Val Leu Asp Asp Gly Arg 
530 535 540 

aaa tgg ctg cgt cge cat cet gat gaa aaa ttc gae ctg att ttg atg 1680 
Lys Trp Leu Arg Arg His Pro Asp Glu Lys Phe Asp Leu He Leu Met 
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545 550 555 560 

aat teg act tgg tac tgg cgt gcc tat tec act aac ctg ttg agt gcg 1728 
Asn Ser Thr Trp Tyr Trp Arg Ala Tyr Ser Thr Asn Leu Leu Ser Ala 
565 570 575 

gaa ttt tta aaa cag gtg caa age cac ctt acc ccg gat ggt att gta 1776 
Glu Phe Leu Lys Gin Val Gin Ser His Leu Thr Pro Asp Gly lie Val 
580 585 590 

atg ttt aat acc acg cac age ccg cat get ttt get acc gcc gta cac 1824 
Met Phe Asn Thr Thr His Ser Pro His Ala Phe Ala Thr Ala Val His 
595 600 605 

agt att ecc tat gca tac cgc tac ggg cat atg gta gte gge teg gca 1872 
Ser lie Pro Tyr Ala Tyr Arg Tyr Gly His Met Val Val Gly Ser Ala 
610 615 620 

acc ccg gta gtt ttc cct aat aaa gaa ctg etc aag caa cgc ctt tee 1920 
Thr Pro Val Val Phe Pro Asn Lys Glu Leu Leu Lys Gin Arg Leu Ser 
625 630 635 640 

egg ttg att tgg ccg gaa age gge agg cac gta ttt gac age age acc 1968 
Arg Leu lie Trp Pro Glu Ser Gly Arg His Val Phe Asp Ser Ser Thr 
645 650 655 

gtg gat get gca gca caa aag gtt gte tct cgt atg ctg att egg atg 2016 
Val Asp Ala Ala Ala Gin Lys Val Val Ser Arg Met Leu lie Arg Met 
660 665 670 

acg gaa cct teg get ggg gcg gaa gte att act gac gat aat' atg att 2064 
Thr Glu Pro Ser Ala Gly Ala Glu Val He Thr Asp Asp Asn Met He 
675 680 685 

gta gaa tac aaa tac gge aga ggg att taa 2 094 

Val Glu Tyr Lys Tyr Gly Arg Gly He 
690 695 



<210> 77 
<211> 697 
<212> PRT 
<213> Neisseria 

<400> 77 
Met Asn Ser Thr 
1 

Phe Ala Ser Gly 
20 

Leu Leu Phe Ser 
35 

He Ser Val Phe 
50 

Arg He Ala Asp 
65 



gonorrhoeae 

Ala Ser Lys Thr 
5 

Phe Cys Ala Leu 

His He Gly He 
40 

Met Val Gly Leu 
55 

Arg Phe Pro Ser 
70 



Leu Lys Gly Leu 
10 

He Tyr Gin Val 
25 

Asp Leu Ser Ser 



Gly Val Gly Ala 
60 

Ser He He Pro 
75 



Ser Leu Val Phe 
15 

Ser Trp Gin Arg 
30 

He Thr Val He 
45 

Tyr Phe Gly Gly 



Leu Phe Cys He 
80 
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Ala Glu Val Ser 



Ser Gly Leu Gly 
100 

Ala Ala Asn Phe 
115 

Thr Leu Pro Leu 
130 

Gly Glu Ser lie 
14 5 

Leu Gly Ser Leu 



Ser Gin Thr lie 
180 

Ser Val Cys Cys 
195 

Asn Thr Ser Val 
210 

Leu Gly lie Glu 
225 

Ser Val Pro Gin 



lie Ala Val Gly 
260 

Val Asp lie Pro 
275 

Asp Phe Leu lie 
290 

Phe Val His His 
305 * 

Gly Leu lie Phe 



Ser Gly Arg Gin 
340 

Ala Leu Gly Pro 
355 

Thr Gin Gin lie 
370 

Leu Phe Cys Thr 
385 



lie Gly Leu Phe 
85 

His Leu Leu Val 



Leu Leu Leu Leu 
120 

Leu Thr Cys Phe 
135 

Gly Thr Leu Tyr 
150 

Ala Ala Ala Glu 
165 

Ala Leu Thr Ala 



Val Thr Glu Arg 
200 

lie Asn Met Leu 
215 

Val Leu Trp Val 
230 

Ala Phe Ser Phe 
245 

Ala Tyr Phe Gly 



Phe lie Gly Gin 
280 

Leu Gly Ala Ala 
295 

Ala Gly He Phe 
310 

Pro Leu Val His 
325 

Val Ser Asn Val 



Val Leu He Gly 
360 

Tyr Leu Leu lie 
375 

Leu Phe Gin Lys 
390 



Gly Leu Val Ser 
90 

Glu Ala Asp Leu 
105 

Leu Pro Thr Phe 



Phe Asn Arg Lys 
140 

Phe Phe Asn Thr 
155 

Phe Phe Tyr Val 
170 

Cys Leu Asn Leu 
185 

Met Asp Met Val 



Ser Phe Leu Thr 
220 

Arg Met Phe Ser 
235 

He Leu Ala Cys 
250 

Lys Arg He Cys 
265 

Cys Phe Leu Trp 



Trp Leu Leu Thr 
300 

He Thr Leu Ser 
315 

His Val Gly Thr 
330 

Tyr Phe Ala Asn 
345 

Phe Val He Leu 



Cys Leu He Ser 
380 

Ser Leu Arg Leu 
395 



Lys Gly Leu He 
95 

Pro He He Ala 
110 

Met Met Gly Ala 
125 

He His Asn Val 



Leu Gly Ala Ala 
160 

Phe Phe Thr Leu 
175 

Leu He Ala Ala 
190 

Asn Thr Lys Pro 
205 

Gly Leu Leu Ser 



Phe Ala Ala Gin 
240 

Phe Leu Thr Gly 
255 

Arg Ser Arg Phe 
270 

Ala Gly He Ala 
285 

Gly Phe Ser Gly 



Ala Val Val Arg 
320 

Asp Gly Asn Lys 
335 

Val Ala Gly Ser 
350 

Asp Leu Leu Ser 
365 

Ala Ala Val Pro 



Asn Ala Val Ser 
400 
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Val Ala Val Ser Leu Met Phe Gly lie Leu Met Phe Leu Leu Pro Asp 
405 410 415 

Ser Val Phe Gin Asn lie Ala Gly Arg Pro Asp Arg Leu lie Glu Asn 
420 425 430 

Lys His Gly lie Val Ala Val Tyr His Arg Asp Gly Asp Lys Val Val 
435 440 445 

Tyr Gly Ala Asn Val Tyr Asp Gly Ala Tyr Asn Thr Asp lie Phe Asn 
450 455 460 

Ser Val Asn Gly lie Glu Arg Ala Tyr Leu Leu Pro Ser Leu Lys Ser 
465 470 475 480 

Gly lie Arg Arg lie Phe Val Val Gly Leu Ser Thr Gly Ser Trp Ala 
485 490 495 

Arg Val Leu Ser Ala lie Pro Glu Met Gin Ser Met lie Val Ala Glu 
500 505 510 

lie Asn Pro Ala Tyr Arg Ser Leu lie Ala Asp Glu Pro Gin lie Ala 
515 520 525 

Pro Leu Leu Gin Asp Lys Arg Val Glu lie Val Leu Asp Asp Gly Arg 
530 535 540 

Lys Trp Leu Arg Arg His Pro Asp Glu Lys Phe Asp Leu lie Leu Met 
545 550 555 560 

Asn Ser Thr Trp Tyr Trp Arg Ala Tyr Ser Thr Asn Leu Leu Ser Ala 
565 570 575 

Glu Phe Leu Lys Gin Val Gin Ser His Leu Thr Pro Asp Gly lie Val 
580 585 590 

Met Phe Asn Thr Thr His Ser Pro His Ala Phe Ala Thr Ala Val His 
595 600 605 

Ser lie Pro Tyr Ala Tyr Arg Tyr Gly His Met Val Val Gly Ser Ala 
610 615 620 

Thr Pro Val Val Phe Pro Asn Lys Glu Leu Leu Lys Gin Arg Leu Ser 
625 630 635 640 

Arg Leu lie Trp Pro Glu Ser Gly Arg His Val Phe Asp Ser Ser Thr 
645 650 655 

Val Asp Ala Ala Ala Gin Lys Val Val Ser Arg Met Leu lie Arg Met 
660 665 670 

Thr Glu Pro Ser Ala Gly Ala Glu Val lie Thr Asp Asp Asn Met He 
675 680 685 

Val . Glu Tyr Lys Tyr Gly Arg Gly He 
690 695 



<210> 78 
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<211> 39 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle : amorce de PGR 



<210> 79 

<211> 32 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 79 

cgggatccag aaatggctgg attcgctatc ag 32 

<210> 80 
<211> 32 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 80 

gctctagacc accatgaaac acttactcat eg 32 

<210> 81 
<211> 27 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 81 

cgggatccaa tacgtaggac ttgggtc 2 7 



<210> 82 

<211> 35 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 82 



<400> 78 

gctctagacc accatgtctg aagaaaaatt gaaaatgag 



39 
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gctctagacc accatgaaaa aatccctttt cgttc 



35 



<210> 83 
<211> 31 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 83 

cgggatccat tgcggataaa catattccgc c 31 

<210> 84 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 84 

gctctagacc accatgcgaa cgaccccaac cttc 34 

<210> 85 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 85 

cgggatccag aaccggtagc ctacgccgac 30 

<210> 86 
<211> 36 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 86 

gctctagacc accatgaaca cacgcatcat cgtttc 36 

<210> 87 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
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<220> 

<223> Description de la sequence artif icielle : amorce de 
PGR 

<400> 87 

cgggatccag caacggcctg ccgctttaag 



<210> 88 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 88 

gctctagacc accatgctga cgtttatcgg actg 34 



<210> 89 
<211> 27 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 89 

cgggatccac ggcagaggca cgattcc 



<210> 90 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 90 

gctctagacc accatgggca tccatctcga cttc 34 



<210> 91 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 



<400> 91 

cgggatccac aaaagttcca gaaaatctaa etc 



33 



IL 



# 
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<210> 92 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 92 

gctctagacc accatgaata gacccaagca acc 33 



<210> 93 
<211> 26 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 93 

cgggatccat gccgcttggg ggaggc 



<210> 94 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 94 

gctctagacc accatgatga atgtcgaggc agag 34 



<210> 95 
<211> 26 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

.<400> 95 

cgggatccac agtttgcccg acatac 26 



<210> 96 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 
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<400> 96 

gctctagacc accatgaaat tttttcctgc tec 33 



<210> 97 • ' 

<211> 62 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 97 

gaagatctag aaactgtaat tcaagttgaa ggaagatcta gaaactgtaa ttcaagttga 60 
ag 6 2 



<210> 98 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 98 

gctctagacc accatgattg aatttgtccg age 33 



<210> 99 
<211> 54 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 99 

cgggatccaa ccctgcgacg agttgcgcgg gatccaaccc tgcgacgagt tgcg 54 



<210> 100 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 100 

gctctagacc accatgcaat acagcacact ggc 33 



<210> 101 
<211> 30 
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<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 101 

cgggatccag tcctttttcg caccttgaag 30 



<210> 102 

<211> 34 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 102 

gctctagacc accatggagc agtcgggcaa attc 34 

<210> 103 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 103 

cgggatccaa gctgtttggc gatttcggtg 30 



<210> 104 

<211> 34 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 104 

gctctagacc accatgcaaa acggcggggg aaag 34 



<210> 105 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 



PGR 



<400> 105 
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csgg^tccag tgcctgcgca gcttggaatc 



30 



<210> 106 ' ' 

<211> 40 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 106 

gctctagacc accatgacat tgctcaatct aatgataatg 40 

<210> 107 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 107 

cgggatccat tccgcaaata cctgtttcca acc 33 

<210> 108 
<211> 30 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 108 

gctctagacc accatgaaac aatccgcccg 30 

<210> 109 
<211> 28 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 109 

cgggatccat acttgggcgc aacatgac 2 8 

<210> 110 

<211> 33 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
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<220> 

<223> Description de la sequence artif icielle : amorce de 
PGR 

<400> 110 

gctctagacc accatgaatg tttacggttt ccc 33 



<210> 111 
<211> 32 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 111 

cgggatccat tttttagacg tatttttagt eg 32 



<210> 112 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 112 

gctctagacc accatgatga gtcaacactc tgcc 34 

<210> 113 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 113 

cgggatccat ccagtttttg ctcgaaggc 29 



<210> 114 

<211> 34 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 



<400> 114 

gctctagacc accatgcctt cgagcaaaaa ctgg 



34 
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<210> 115 
<211> 32 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 115 

cgggatccat cgttcttcaa tctccacaaa eg 32 



<210> 116 
<211> 31 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 116 

gctctagacc accatgcacc tatgtggaaa g 31 

<210> 117 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 117 

cgggatccat tcaattcgct tcaacaatg 29 

<210> 118 
<211> 36 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 118 

ggactagtcc accatggctg ccaaccaacg ttaccg 3 6 

<210> 119 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 



PGR 
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<400> 119 

gaagatctaa gccgcgttcc cttccaaaaa ate 



33 



<210> 120 

<211> 34 

<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 120 

gctctagacc accatgccgc aaattaaaat tccc 34 

<210> 121 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 121 

cgggatccaa aaacaatctt ccggcaccc 29 

<210> 122 
<211> 33 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 122 

gctctagacc accatgcgca cgccgttttg ttg 33 

<210> 123 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 123 

cgggatccat tgggcaacga cgaaggcac 2 9 



<210> 124 
<211> 33 
<212> ADN 
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<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR , 

<400> 124 

gctctagacc accatgagaa tagagatcac acc 33 



<210> 125 
<211> 27 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 125 

cgggatccat ggctcaatcc tttctgc 27 



<210> 126 
<211> 34 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 126 

gctctagacc accatgattc acgtttcggc agtg 34 



<210> 127 
<211> 29 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 127 

cgggatccaa cctgcttcat gggtgattc 2 9 



<210> 128 
<211> 36 
<212> ADN 

<213> Sequence artificielle 



<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 



<400> 128 

gctctagacc accatgaatt cgaccgcaag taaaac 



36 
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<210> 
<211> 
<212> 



129 

28 

ADN 



<213> Sequence artificielle 
<220> 

<223> Description de la sequence artificielle: amorce de 
PGR 

<400> 129 

cgggatccaa atccctctgc cgtatttg 28 



